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Սույն հրապարակումը պատրաստվել է «Եվրոպական Միության արևելյան համագործակցության 

տարածաշրջանում կանաչ տնտեսությունների խթանման ծրագրի» շրջանակներում, որը ֆինանսավորվում է 

Եվրոպական Միության կողմից և իրականացվում է Տնտեսական Համագործակցության և Զարգացման 

Կազմակերպության  կողմից (ՏՀԶԿ), փոխհամագործակցելով` Միավորված Ազգերի Կազմակերպության 

Շրջակա Միջավայրի Ծրագրի (ՄԱԿ ՇՄԾ), Միավորված Ազգերի Կազմակերպության Արդյունաբերական 

Զարգացման Կազմակերպության (ՄԱԱԶԿ) և Միավորված Ազգերի Կազմակերպության Եվրոպայի 

Միավորված Տնտեսական Հանձնաժողովի (ՄԱԿ ԵՏՀ) հետ: 

Սույն հրապարակման մեջ արտահայտված տեսակետները չեն կարող օգտագործվել որպես Եվրոպական 

Միության պաշտոնական դիրքորոշման արտահայտում: 

Սույն փաստաթուղթը հրապարակվում է առանց Միավորված Ազգերի Կազմակերպության պաշտոնական 

խմբագրման:  

Սույն փաստաթղթում օգտագործվող  բնորոշումները և շարադրված նյութը չեն հանդիսանում Միավորված 

Ազգերի Կազմակերպության Արդյունաբերական Զարգացման Կազմակերպության (ՄԱԱԶԿ) 

քարտուղարության կողմից արտահայտված կարծիք որևէ երկրի, տարածքի, քաղաքի կամ շրջանի, ինչպես 

նաև դրանց իշխանությունների իրավական կարգավիճակի, կամ դրանց սահմանների սահմանազատման, 

կամ դրանց տնտեսական համակարգի, կամ դրանց տնտեսական զարգացման մակարդակի վերաբերյալ: 

Այնպիսի բնորոշումները, ինչպիսիք են «զարգացած», «զարգացած արդյունաբերությամբ» և «զարգացող», 

նախատեսված են միայն վիճակագրական նպատակների համար և կարծիք չեն արտահայտում կոնկրետ 

երկրի կամ ճյուղի զարգացվածության որևէ փուլում գտնվելու վերաբերյալ ն: 

Ֆիրմային անվանումների կամ արտադրանքի հիշատակումը չի ենթադրում ՄԱԱԶԿ կողմից տրված դրական 

եզրակացություն: 

ՄԱԱԶԿ մասնակցությամբ նախագծերի ընտրության նպատակն է ցույց տալ դրանց աշխարհագրական և 

թեմատիկ բազմազանության շրջանակները: 

Այս ընտրությունը հաստատված չէ ՄԱԱԶԿ կողմից:
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1 Ներածություն 

ȺԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ 

տնտեսությունների խթանմանȻ ծրագիրը  

Սույն ձեռնարկը կազմվել է Եվրոպական Միության կողմից ֆինանսավորվող ζԵվրոպական 

Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ տնտեսությունների խթանմանη 

ծրագրի (EaP GREEN) շրջանակներում: 

ζԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ 

տնտեսությունների խթանմանη ծրագիրը (EaP GREEN) աջակցում է Եվրոպական Միության արևելյան 

համագործակցության տարածաշրջանի վեց երկրներին «կանաչ» տնտեսության կառուցվածքին արագ 

անցնելու գործընթացին: Տնտեսական աճի և շրջակա միջավայրի աղտոտման միջև առկա ուղղակի 

փոխկապակցվածության խզումը պետք է հանգեցնի արտադրողականության և մրցունակության աճին, 

բնական ռեսուրսների առավել ռացիոնալ օգտագործմանը, բնապահպանական ցուցանիշների և կյանքի 

որակի բարելավմանը, ինչպես նաև տնտեսական կայունության բարձրացմանը: Ծրագիրը ֆինանսավորվում 

է Եվրոպական Միության կողմից, ինչպես նաև համաֆինանսավորվում է Սլովենիայի Կառավարության, 

Զարգացման Ավստրիական բանկի և չորս իրագործող կազմակերպությունների` Տնտեսական 

համագործակցության և զարգացման կազմակերպության, ՄԱԿ-ի Եվրոպական տնտեսական 

հանձնաժողովի, ՄԱԿ-ի շրջակա միջավայրի ծրագրի և  Միավորված Ազգերի Կազմակերպության 

Արդյունաբերական Զարգացման Կազմակերպության կողմից:  

EaP GREEN ծրագիրը առաջնորդվում է երկրների, Եվրոպական Միության  և այլ գործընկերների խոշոր 

միջազգային ֆորումներում, այդ թվում` «Ռիո +20» Երկրի Գագաթաժողովի կողմից ստանձնած 

պարտավորություններով: Արևելյան համագործակցության յուրաքանչյուր երկրում ծրագիրը 

համակարգվում է երկու փորձագետների կողմից, որոնք ներկայացնում են բնապահպանության և 

էկոնոմիկայի նախարարությունները: Ծրագրի ազգային համակարգողների վերաբերյալ տեղեկատվությունը 

հասանելի է EaP GREEN կազմակերության ինտերնետային կայքում` http://www.green-economies-eap.org/  

 ζԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ 

տնտեսությունների խթանմանη ծրագիրը (˩͊  ˾ GREEN) աջակցում է Արևելյան համագործակցության վեց 

երկրներին` Հայաստանին, Վրաստանին, Ադրբեջանին, Բելառուսին, Մոլդովային և Ուկրաինային, «կանաչ 

տնտեսության» անցման գործընթացին` տնտեսական աճի և շրջակա միջավայրի աղտոտման ու բնական 

պաշարների անխնա սպառման միջև առկա փոխկապակցությունը վերացնելու միջոցով:  

ՄԱԱԶԿ պատասխանատու է այնպիսի ծրագրերի իրականացման համար, որոնք կոչված են 

ցուցադրել, թե ինչպես է ռեսուրսաարդյունավետության և մաքուր արտադրության (ՌԱՄԱ) մեթոդոլոգիան 

կիրառվում սննդի և քիմիական արդյունաբերության, ինչպես նաև շինանյութերի արտադրության 

ոլորտնելում:  

 

Արևելյան համագործակցության ծրագրի վերաբերյալ առավել ամբողջական տեղեկատվությունը 

կարելի է գտնել հետևյալ հղումով` http://www.unido.org/eapgreen  

Ռեսուրսաարդյունավետությունը և մաքուր արտադրությունը (ՌԱՄԱ) համապարփակ, հետևողական, 

կանխարգելիչ բնապահպանական ռազմավարություն է, որը կիրառվում է արտադրական 

գործընթացների մեջ, որպեսզի բարձրացնի արտադրության արդյունավետությունը, նվազեցնի 

մարդկության նկատմամբ ռիսկերը և շրջակա միջավայրի վրա ընկնող բեռը: ό̑˹ˮ˨˻ և ̑˹˩˽ 

մեթոդոլոգիայով): 

http://www.green-economies-eap.org/
http://www.unido.org/eapgreen
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Ընկերությունների աջակցությունը ՌԱՄԱ իրագործմանը  

Ուկրաինայում ՌԱՄԱ ներդրմանը աջակցում է Ռեսուրսաարդյունավետության և մաքուր 

արտադրության կենտրոնը: ՌԱՄԱ ծառայություններ մատուցող միջազգային կազմակերպությունների 

ամբողջական ցանկը և կոնտակտային տվյալները հասանելի են համացանցում հետևյալ հղումով` 

www.recpnet.org/members 

 

 

 

 

 

 

Ձեռնարկի նշանակությունը և նպատակը  

Վերջին տասնամյակների ընթացքում Արևելյան Եվրոպայի երկրներում և Կովկասում շինանյութերի 

արտադրությամբ զբաղվող ընկերությունների տնտեսական և բնապահպանական ցուցանիշները 

բարելավվել են: Այնուամենայնիվ, կառավարման մեթոդների, նյութերի, թափոնների, ջրի և 

էլեկտրաէներգիայի ոչ արդյունավետ օգտագործումը մինչև օրս խոչնդոտում է արտադրողականության 

բարձրացմանը: Շինանյութերի արտադրության ոլորտում առկա բազմաթիվ գործոնները` հումքերի գների 

աճը, միջազգային չափանիշները և առևտրային պայմանագրերը ազդում են տեխնիկական և 

կառավարչական փոփոխությունների իրականացման անհրաժեշտության վրա: 

Ռեսուրսաարդյունավետության և մաքուր արտադրության մեթոդիկան կարող է օգնել իրականացնել նման 

փոփոխությունները, որով հնարավոր կլինի բարձրացնել բիզնեսի շահութաբերությունը:  

ζԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ 

տնտեսությունների խթանմանη ծրագրի շրջանակներում  Արևելյան Եվրոպայի երկրներում և Կովկասում 

շինանյութերի արտադրությամբ զբաղվող ընկերություններում իրականացվել են ՌԱՄԱ գնահատումներ, 

որոնց արդյունքները թույլ են տալիս բացահայտել ծախսերի կրճատման հնարավորություններ և փաստացի 

իրականացնել համապատասխան միջոցառումներ: 

ՌԱՄԱ գնահատումները կապված են ժամանակակից, առավել մաքուր տեխնոլոգիաների 

ուսումնասիրման հետ, որոնք մատչելի կլինեն փոքր և միջին ձեռնարկություններին (ՓՄՁ), ինչպես նաև 

ցուցադրում են ՓՄՁ քիչ ծախսատար միջոցառումների ներդրման հնարավորությունը (սովորաբար 

տնտեսավարման միջոցառումների բարելավման հաշվին), որոնք հեշտ իրագործելի են և ապահովում են 

միջոցների և ռեսուրսների ուղղակի խնայողություն: Միևնույն ժամանակ, Արևելյան Եվրոպայի և Կովկասի 

երկրների կոնկրետ արդյունաբերական ոլորտներում ՌԱՄԱ միջոցառումների իրականացման վերաբերյալ 

ձեռնարկների պակաս կա: Սույն ձեռնարկը ներկայացնում է պատշաճ կառավարչական և առաջադեմ 

բնապահպանական ու տեխնիկական լուծումների կիրառման մեթոդները` հարմարեցված 

տարածաշրջանում շինանյութերի արդյունաբերության ոլորտին:  

Սույն ձեռնարկի նպատակներն են` 

Ռեսուրսաարդյունավետության և մաքուր արտադրության կենտրոնը Ուկրաինայում 

Հասցե:  ζՎԵԿՏՈՐη  բիզնես-կենտրոն, մասնաշենք ,ʕ փող. 

Ստարոկիևսկայա, 10Գ, ք. Կիև, 04116 

Կոնտակտային 

անձ: 

Շիլովիչ Իգոր Լեոնիդի 

Էլ. փոստ:  info@recpc.org 

Հեռախոս:   +38 044 227 83 78 

ՎԵԲ կայք:  www.recpc.org 

Առաջարկվող 

ծառայությունները 

և 

մասնագիտացումը 

- Ռեսուրսաարդյունավետության գնահատում 

- Տեխնիկական խորհրդատվություն 

- Ֆինանսական միջոցների հայթաթման աջակցություն 

- Անձնակազմի վերապատրաստման դասընթացներ 

- Տեխնիկական չափագրումներ 

http://www.recpnet.org/members
http://www.recpc.org/
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¶ Աջակցել շինանյութեր արտադրող կազմակերպություններին` հարցաթերթիկների լրացման 

միջոցով, ինքնուրույն  գնահատել և կատարել ախտորոշում, որը հնարավորություն կընձեռի 

ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետությունը բարձրացնելու նպատակով բացահայտել և 

իրականացնել միջոցառումներ, հետևաբար նաև, հասնել ծախսերի և շրջակա միջավայրի վրա 

ազդեցության նվազեցմանը:  

¶ Շինանյութեր արտադրող կազմակերպություններին մատնանշել ռեսուրսների 

արտադրողականության հետ կապված պոտենցիալ խնդիրները և առաջարկել հնարավոր լուծումներ 

ծախսերը նվազեցնելու և ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետությունը բարձրացնելու համար: 

¶ Կիսվել առկա առաջադեմ փորձով, համեմատական վերլուծության արդյունքներով, տեխնոլոգիական 

լուծումներով, օգտակար կապերով, գործիքակազմով և անհրաժեշտ տեղեկատվական նյութերին 

հղումներով, ինչպես նաև միջոցառումների մշակմամբ և իրականացմամբ, որոնք կբարձրացնեն 

ռեսուրսաարդյունավետությունը արդյունաբերության տվալ ոլորտում: 

Թիրախային լսարանը 

Սույն ձեռնարկը հիմնականում նախատեսված է շինանյութեր արտադրող կազմակերպությունների 

աշխատակիցների համար, այդ թվում` 

¶ կազմակերպությունների ղեկավարներ (օրինակ` տնօրեններ), 

¶ ինժեներա-տեխնիկական աշխատակիցներ (օրինակ` ինժեներներ, շրջակա միջավայրի 

պահպանման մասնագետներ), 

¶ ֆինանսա-տնտեսագիտական ծառայությունների աշխատակիցներ (օրինակ` հաշվապահներ, 

տնտեսագետներ): 

Ձեռնարկի ուղղվածությունը  

Ելնելով ζԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ 

տնտեսություններիη ծրագրի շրջանակներում Հայաստանի, Ադրբեջանի, Բելառուսի, Վրաստանի, Մոլդովայի 

և Ուկրաինայի մասնակից-ձեռնարկություններում իրականացված ռեսուրսաարդյունավետության 

գնահատումների արդյունքում բացահայտված խնդիրներից, կարիքներից և հետաքրքրություններից, սույն 

ձեռնարկը շեշտադրել է հետևյալ թեմաների վրա`  

¶ Ճանապահաշինարարական ծածկույթների արտադրություն, 

¶ Աղյուսի արտադրություն, 

¶ Մայթեզրի սալիկների արտադրություն: 
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2 Շինանյութերի արտադրության ոլորտ 

Ամփոփ նկարագիր 

Շինանյութերի արտադրական ոլորտը արտադրում է մի շարք օրգանական և ոչ օրգանական նյութեր, 

որոնք օգտագործվում են շենքերի, ենթակառուցվածքների և արդյունաբերական օբյեկտների կառուցման 

համար: Շինանյութերը բաժանվում են երկու խմբի` բնակելի և ոչ բնակելի (առևտրային / ինստիտուցիոնալ) 

օբյեկտների կառուցման համար: Ենթակառուցվածքները ներառում է մեծ հանրային օբյեկտները, 

ամբարտակները, կամուրջները, մայրուղիները, ջրամատակարարման/ջրահեռացման համակարգերը, այլ 

կոմունալ կառույցները:  

Շինարարությունը արտադրությունից տարբերվում է նրանով, որ վերջինս, որպես կանոն, 

իրականացնում է նույնանման ապրանքների զանգվածային արտադրություն` կոնկրետ հաճախորդի 

բացակայության պարագայում, իսկ շինարարությունը սովորաբար իրականացվում է կոնկրետ վայրում և 

կոնկրետ հաճախորդի համար: 

Շինանյութերի արդյունաբերական ճյուղը ներառում է հետևյալ ապրանքների արտադրությունը` 

¶ Հանքաձյութային արտադրանք 

¶ Ցեմենտային նյութեր 

¶ Աղյուս, կավ և կերամիկական արտադրանք 

¶ Ջերմամեկուսիչ նյութեր 

¶ Շինարարական քար 

¶ Փայտանյութ և փայտյա ապրանքներ 

¶ Մետաղական կոնստրուկցիաներ և արտադրանք 

¶ Պլաստիկ և ռետին  

¶ Ներկեր և լաքեր 

¶ Ապակի 

 

Սույն Ձեռնարկում դիտարկվելու են ճանապարհային ծածկույթների, աղյուսի և մայթեզրային 

սալիկների արտադրությունները: 

Շրջակա միջավայրի վրա ազդեցությունը 

Շինանյութերը` դրանց պիտանիության ողջ ցիկլի ընթացքում, շրջակա միջավայրի վրա ազդում են 

տարբեր ձևերով, տարբեր ժամանակահատվածներում: Շինանյութերի արտադրության ոլորտի` շրջակա 

միջավայրի վրա հիմնական ազդեցության տեսակները ներառում են` 

Նյութերի սպառումը: շրջակա միջավայրի վրա էական ազդեցություն ունենի ռեսուրսների 

հանքարդյունաբերությունը, օրինակ կրաքարի արդյունաբերական հանքերը: Շատ երկրներում 

շինարարության ոլորտը հանդիսանում է նյութերի խոշորագույն սպառողներից մեկը: Ամենատարածված 

շինանյութերն են` խիճը, մանրախիճը, ավազը, ցեմենտը, ցեմենտային բետոնը, ասֆալտը, փայտե 

արտադրանքը, կավային աղյուսը, կերամզիտը, գիպս-ստվարաթուղթը, տանիքի ծածկերը, պողպատը, 

ալյումինը, պլաստիկը, թուղթը, ներկերը, սոսինձները, ինչպես նաև բազմաբնույթ այլ քիմիական 

արտադրանքը: Բնական լցոնիչները (наполнитель) (խիճ, մանրախիճ և ավազ) կազմում են բետոնի և 

ասֆալտի արտադրության հիմնական բաղադրիչը և օգտագործվում են մեծ ծավալներով: Վերջին 

տարիներին ածուխային այրման երկրորդային հումքը (օրինակ` խարամ), դոմենային վառարանի խարամը, 

պողպատաձուլման ավազը սկսել են կիրառվել  բնական լցոնիչների փոխարեն: 
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Ջրի օգտագործումը: կախված շինանյութի տեսակից, դրա արտադրության մեջ կարող է 

օգտագործվել ջրի բավականին մեծ քանակ: Ջուրը օգտագործվում է հումքի լվացման նպատակով (օրինակ` 

ցեմենտի արտադրություն), տեխնոլոգիական վաննաներում (օրինակ` մետաղական և քիմիական 

ապրանքների արտադրություն), հովացում ապահովելու մեջ (օրինակ` սարքավորումներ) և ապրանքների 

արտադրությունում (օրինակ` բետոնային խառնուրդներ): 

Կոյուղաջրերի արտանետում: մետաղական շինանյութերի և քիմիական նյութերի արտադրությունը 

կարող է հանգեցնել մեծ քանակի հեղուկ թափոնների արտանետման, որոնցում առկա են աղտոտող նյութերի  

(օրինակ` ծանր մետաղների) պարունակություն: 

Էլեկտրաէներգիայի սպառումը: շինանյութերի արտադրության էներգածախսատար պրոցեսում 

(օրինակ` ջեռուցում, հղկում, կտրում, բեռնափոխադրում) օգտագործվում է մեծ քանակի հանածո վառելիք: 

Էլեկտրաէներգիան օգտագործվում է սարքավորումները աշխատեցնելու, օդափոխության, լուսավորման և 

սեղմված օդի արտադրության նպատակներով: Շիննյութերի արդյունաբերական ոլորտում արտադրական և 

վերամշակման պրոցեսներում սպառվող էլեկտրաէներգիայի սպառման ծավալները գնալով ավելի մեծանում 

են: 

Ջերմոցային գազերը: արտադրության, բեռնափոխադրման և վերամշակման գործընթացների բոլոր 

փուլերում էլեկտրաէներգիայի սպառման արդյունքում` առաջանում են ջերմոցային գազերի 

արտանետումներ: Ցեմենտի արտադրությունը հանդիսանում է ածխածնի երկօքսիդի հիմնական 

արտանետողներից: 

Պինդ թափոններ: ոչ օրգանական, հարակից ապրանքները և թափոնները (օրինակ` ոչ պիտանի 

երկաթբետոնե արտադրանքը, խարամը), որոնք առաջանում են շինանյութերի արտադրության ժամանակ, 

հանդիսանում են բնապահպանական հիմնական խնդիրներից մեկը, սակայն, միաժամանակ 

հնարավորություն են ընձեռում կրկնակի օգտագործել այդ ռեսուրսները: 

Աղմուկը: շինանյութերի արտադրության որոշ պրոցեսներ (օրինակ` հղկում կամ բեռնափոխադրում) 

կարող են առաջացնել բավականին բարձր աղմուկ: Բացի այդ, աղմուկ կարող է առաջանալ նաև 

շինանյութերի նախապատրաստման, կտրման, և պատրաստման վայրերում (օրինակ`բետոն, մետաղական 

կառուցվածքներ): 

Վտանգավոր թափոններ: ինչպիսին են օրինակ, օգտագործված յուղերը, նավթային նստվածքները, 

քիմիական և լաբորատոր թափոնները, հովացման միջոցները և մարտկոցները: 

Պոտենցիալ խնդիրները 

Ստորև թվակված են որոշ խնդիրներ, որոնք շինանյութերի արդյունաբերության ոլորտում կարող են 

հանգեցնել մեծ ծախսերի և ռեսուրսների ոչ արդյունավետ օգտագործման: 

 

Նյութեր և 

թափոններ 

ω տարածաշրջանում հումքի բացակայություն  

ω բեռնափոխադրման, առաքման, պահեստավորման, արտադրության ընթացքում 

նյութական կորուստներ 

ω մեծ քանակությամբ ոչ օրգանական թափոնների առաջացում 

ω հումքի որակի անկում 

Էլեկտրաէներգիա ω հանածո վառելիքի և էլեկտրաէներգիայի գների աճ 

ω ջեռուցման և հովացման հնացած սարքավորումներ 

ω սեղմված օդի արտահոսք վնասված օդաճնշման ուղիներից  

ω արտադրական տարածքներում ջերմամեկուսացման բացակայություն 

ω էներգետիկ կորուստներ խողովակաշարերի ոչ անարդյունավետ 
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ջերմամեկուսացման պատճառով  

ω ջերմության ոչ օպտիմալ բաշխում 

ω ջերմության և էլեկտրաէներգիայի սպառման հսկողության սարքավորումների 

բացակայություն 

Ջուր ω արդյունաբերական գործընթացների ընթացքում ջրի գերածախս 

ω ջրամատակարարման և ջրահեռացման սակագների աճ 

ω ջրի զգալի կորուստ վնասված խողովակներից արտահոսքի պատճառով  

ω արդյունաբերական  ջրի որակի անկում գրունտային/մակերևութային ջրերի 

աղտոտվածության պատճառով 

ω ջրաչափերի բացակայություն, որի հետևանքով կազմակերպությունը չի կարողանում 

պատկերացում կազմել օգտագործված ջրի ծավալի և կորուստների վերաբերյալ  
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3 Ռեսուրսաարդյունավետ և մաքուր արտադրություն (ՌԱՄԱ) 

ՌԱՄԱ համառոտ նկարագիր 

Ռեսուրսաարդյունավետ և մաքուր արտադրությունը (ՌԱՄԱ) նպատակ է հետապնդում, 

համապարփակ միջոցառումների իրականացման միջոցով, բարձրացնել արտադրության 

արդյունավետությունը, որով հնարավորություն է տրվում ստանալ տնտեսական, բնապահպանական և 

սոցիալական օգուտներ (տես նկ. 1). Այդ միջոցառումները պետք է լինեն տնտեսապես կենսունակ և չպետք է 

իջեցնեն արտադրանքի որակը: 

 

Նկար 1. ՌԱՄԱ ներդրման օգուտները 

ՌԱՄԱ իրականացման մեթոդները 

ՌԱՄԱ հիմնական շեշտադրումը կատարում է բնական պաշարների (նյութերի, էներգետիկ և 

ջրային) առավել արդյունավետ օգտագործմանը և թափոնների ու արտանետումների կրճատմանը: Որպես 

կանոն, այդ նպատակին հասնելու համար կիրառվում են ՌԱՄԱ իրականացման հինգ մեթոդների տարբեր 

համադրությունները (տես նկ. 2): 

1. Արտադրանքի վերափոխում: անհրաժեշտ է փոփոխել արտադրանքի բնութագրերը, օրինակ` դրա 

բաղադրությունը և արտաքին տեսքը: Արդյունքում, հնարավոր է ավելացնել նոր արտադրանքի 

ծառայության ժամկետը, հեշտացնել դրա վերանորոգումը, կամ արտադրության ժամանակ նվազեցնել 

շրջակա միջավայրի աղտոտումը: Արտադրանքի փաթեթավորման փոփոխությունը նույնպես 

համարվում է արտադրանքի վերափոխում: 

2. Ռեսուրսների փոխարինում: ավելի երկար ծառայության ժամկետով էկոլոգիապես մաքուր հումքի և 

օժանդակ ռեսուրսների (օրինակ` քսանյութերի և հովացնող հեղուկների) օգտագործում: 

3. Տեխնոլոգիական փոփոխություններ: օրինակ` բարձրացնել արտադրական գործընթացների 

ավտոմատացումը և օպտիմալացումը, սարքավորումների արդիականացումը և արտադրական 

գործընթացների փոխարինումը: 

4. Կառավարչական մեթոդների բարելավում: արտադրական գործառնությունների գործընթացում և դրանց 

կառավարման համակարգում որոշակի փոփոխությունների իրականացումը հնարավորություն է 

Բնապահպանական 

օգուտներ 

Բնապահպանական 

օգուտներ 

Տնտեսական 

օգուտներ 

Տնտեսական 

օգուտներ 

¶ Արտադրական 

ծախսերի նվազեցում 

¶ Ելք դեպի նոր շուկաներ 

¶ Շուկայում 

մրցունակության 

բարելավում 

¶ Շրջակա միջավայրի 

պահպանման վերաբերյալ 

օրենսդրական 

պահանջների 

պահպանում 

¶ Գործընկերների հետ 

հարաբերությունների 

բարելավում 

¶ Ռեսուրսների սպառման հետ 

կապված ծախսերի կրճատում 

¶ Վտանգավոր նյութերի սպառման 

կրճատում 

¶ Թափոնների թաղման ծավալների 

կրճատում 

¶ Արտադրական թափոնների  

օգտագործում 

¶ Վերամշակման և կրկնակի 

օգտագործման ծավալների աճ 

¶ Էլեկտրաէներգիայի սպառման և 

առաջացող ջերմոցային գազերի 

նվազեցում 

¶ վերականգնվող աղբյուրների 

օգտագործման հետևանքով 

Էներգոանվտանգության 

բարձրացում  

Սոցիալական 

օգուտներ 

Սոցիալական 

օգուտներ 

¶ Կազմակերպության վարկանիշի բարձրացում 

¶ Տարածաշրջանում լավագույն աշխատատեղերի 

ստեղծում 

¶ Կյանքի չափանիշների բարելավում 
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ընձեռում կանխել թափոնների և արտանետումների գոյացումը: Որպես օրինակներ կարող են 

հանդիսանալ հեղուկները շաղ տալու կամ թափելու կանխարգելումը, արտադրական անձնակազմի 

կրթումն ու վերապատրաստումը: 

5. Կրկնակի օգտագորումը: թափոնների շահավետ կամ կրկնակի օգտագործում նույն ձեռնարկությունում, 

որտեղ դրանք առաջացել են, ինչպես նաև վերամշակում այլ ձեռնարկություններում: 

 

 

Նկար 2. ՌԱՄԱ իրականացման մեթոդները 

 

Ռեսուրսաարդյունավետության բարձրացման հնարավորությունների որոնում 

Ձեռնարկությունում ռեսուրսաարդյունավետության բարձրացման հնարավորությունները 

բացահայտելու նպատակով կիրառվում են տարբեր միջոցներ, այդ թվում` ձեռնարկության աշխատակիցների 

կողմից ինքնագնահատում և ախտորոշում իրականացնելով (տես սույն ձեռնարկի թիվ 4 հավելվածը), 

ՌԱՄԱ փորձագետների ձեռնարկություն այցելությամբ, ձեռնարկության աշխատակիցների 

մասնակցությամբ «ուղեղների փոթորկմամբ», ինչպես նաև ուսումնասիրելով այլ կազմակերպությունների 

լավագույն փորձը: 

Ցանկացած դեպքում, լուծումներ միշտ հնարավոր է գտնել երեք պարզ հարցերի դիտարկմամբ: 

¶ Որտեղ է առաջանում ռեսուրսների ոչ արդյունավետ օգտագործումը (տես նկար 3) 

Օրինակ` նյութական կորուստներ բեռնման և բեռնաթափման ընթացքում 

¶ Ինչն է ռեսուրսների ոչ արդյունավետ օգտագործման պատճառը (տես նկար 3) 

Օրինակ` բեռնման և բեռնաթափման պատշաճ ընթացակարգերի բացակայությունը  

¶ Ինչպես կարող ենք պայքարել ոչ արդյունավետության դեմ (տես նկար 4) 

Օրինակ` բարելավել բեռնման և բեռնաթափման ընթացակարգերը, ինչպես նաև վերապատրաստել 

աշխատակիցներին 

Այն ձեռնարկություններին, որոնք հետաքրքրված են ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետության 

բարձրացմամբ և այդ ցուցանիշների բարելավմամբ, ՌԱՄԱ կենտրոնը կարող է աջակցել տրամադրելով 

մանրակրկիտ տեղեկատվություն, տեխնիկական աջակցություն և գործիքակազմ, օրինակ` աշխատանքային 

Արտադրական 

գործընթաց 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

Արտադրանքի վերափոխում 
Ապրանքի ինչպիսի բնութագրեր 

կարելի է փոփոխել թափոնները 

նվազեցնելու համար 

Վերամշակում 
Ինչպես կարելի է կրկնակի 

օգտագործել, վերամշակել կամ 

վերականգնել թափոնների 

արժեքավոր բաղադրիչները 

Տեխնոլոգիական փոփոխություններ 
Տեխնոլոգիական և սարքավորումների ինչպիսի 

փոփոխություններ է անհրաժեշտ իրականացնել 

թափոնները նվազեցնելու համար 

Ռեսուրսների փոխարինում 
Ինչպես կարելի է փոխարինել 

ռեսուրսները թափոնները 

նվազեցնելու համար 

Կառավարչական մեթոդների 

բարելավում 
Ինչպես կարելի է բարելավել սարքավորումների 

աշխատանքը, անձնակազմը և վերանորոգման 

տեխնիկական գործողությունները թափոնները 

նվազեցնելու համար 
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թերթիկներ, հաշվիչներ, հաջողությամբ իրականացված որոշակի միջոցառումների մասին 

հաշվետվություններ, ինչպես նաև առկա սարքավորումների միջոցով ուղղակի չափումների իրականացմամբ 

խնդիրների բացահայտում:  

 

 

Նկար 3.Ռեսուրսների ոչ արդյունավետ օգտագործման վայրերը և պատճառները  

 

 

 

Նկար 4. ՌԱՄԱ իրականացման մեթոդները 

 

Ծախսերի ցածր մակարդակ 

 

Ռեսուրսների օգտագործման 

բարձր արդյունավետություն 

 

Շրջակա միջավայրի վրա 

ազդեսության ցածր աստիճան 

 

Տեխնոլոգիաների 

փոփոխում 

Արտադրանքի 

փոփոխում 

Կրկնակի 

օգտագործում 

Կառավարչական 

մեթոդների բարելավում 

Ռեսուրսների 

փոխարինում 

Գործընթացների բարելավված 

հսկողություն 

Սարքավորումների փոփոխում 

Տեխնոլոգիայի փոփոխում 

Կրկնակի օգտագործում տեղում 

Օգտակար կողմնակի 

արտադրանքի 

արտադրություն 

Ինչպես է հումքի ընտրությունը և 

որակը ազդում թափոնների 

առաջացման վրա 

Թափոնների մեջ կան արդյո՞ք արժեքավոր 

հումք, անավարտ և պատրաստի արտադրանք 

Ինչպես են սարքավորումների աշխատանքը և 

վերանորոգման տեխնիկական գործողությունները ի 

ազդում թափոնների առաջացման վրա  

Ինչպես են ապրանքի բնութագրիչները 

ազդում թափոնների առաջացման վրա 

Ինչպես է տեխնոլոգիաների և 

սարքավորումների 

ընտրությունը ազդում 

թափոնների առաջացման վրա 

 
Ռեսուրսներ 

Թափոններ և կողմնակի ապրանքներր Շահագործման հրահանգներ և սպասարկում 

Ապրանքի բնութագրիչներ Տեխնոլոգիաներ 

Ծախսերի բարձր մակարդակ 

 

Ռեսուրսների օգտագործման 

ցածր արդյունավետություն 

 

Շրջակա միջավայրի վրա 

ազդեսության բարձր աստիճան 
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4 Ընդհանուր ՌԱՄԱ- առաջարկություններ շինանյութերի արդյունաբերության ոլորտի 

համար 

Շատ ձեռնարկություններ հասկացել են, որ հնարավոր է զգալիորեն նվազեցնել շրջակա միջավայրի 

վրա ազդեցությունը և նվազեցնել ծախսերը` մի շարք պարզ միջոցառումների իրականացմամբ բարելավելով 

գործընթացները և տեխնիկական սպասարկումը: Միջազգային փորձը ցույց է տալիս, որ ռեսուրսների 

օգտագործման արդյունավետության բարձրացմանը ուղղված միջոցառումների մոտ 40% -ը չեն պահանջում 

ֆինանսական մեծ ծախսեր, միևնույն ժամանակ հասնելով զգալի խնայողությունների: 

Սույն ձեռնարկի հավելված 4-ում բերված են հարցաթերթիկներ, որոնց լրացմամբ 

կազմակերպությունները (այդ թվում` շինանյութեր արտադրողները) կարող են իրականացնել 

ինքնագնահատում և գտնել իրական հնարավորություններ ռեսուրսային օգտագործման 

արդյունավետությունը բարելավելու և ծախսերը նվազեցնելու համար: 

Հարցաթերթիկները ընդգրկում են հետևյալ թեմաները` 

ω Պատշաճ կառավարման մեթոդները, 

ω Սպառվող նյութերի և թափոնների առաջացման նվազեցում, 

ω Էներգետիկ ռեսուրսների խնայողություն,  

ω Ջրային ռեսուրսների խնայողություն և կոյուղաջրերի առաջացման նվազեցում: 
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5 Ճանապարհային ծածկույթների արտադրություն 

Ճանապարհաշինարարական նյութերի տեսակները և ճանապարհաշինարարության մեթոդները 

Ճանապարհաշինարարական նյութերի հիմնական տեսակներն են1. 

¶ Ասֆալտբետոնային խառնուրդ`հանքային նյութերի (խիճ,մանրախիճ, ավազ, հանքային փոշի) և 

կապակցող նյութի (Հանքաձյութի) սահմանված համամասնություններով խառնուրդ`խառնված տաք 

վիճակում: Ի հավելումն նշված նյութերի, կարող են ավելացվել հավելանյութեր, որոնք ազդում են 

ասֆալտբետոնի բնութագրիչների վրա: Օրինակ` ինքնասոսնձվող հավելումներ, փոփոխիչներ, և 

մանրաթելեր: 

¶ Ասֆալտբետոն` խտացված ասֆալտբետոնային խառնուրդ:  

¶ Ճանապարհաշինարարական բետոն` բարձր առաձգական ճկման ուժով և ցրտադիմացկունությամբ 

բնութագրվող հատուկ բետոն, որը նախատեսված է ավտոճանապարհների, օդանավակայանների, 

թռիչքուղիների հիմքերի և ծածկույթների, ինչպես նաև կամուրջների ծածկույթների լրացուցիչ 

տարրերի և ճկման հանգույցների շինարարության համար: Գոյություն ունեն բետոնային 

ճանապարհային ծածկույթների երեք հիմնական տեսակներ` բետոնե չամրանավորված սալերով 

ծածկույթ (JPCP), ամրանավորված սալերով ծածկույթ (JRCP) և երկաթբետոնե չընդատվող 

ամրանավորված ծածկույթ (CRCP): Ծածկույթների նշված տեսակները միմյանցից տարբերվում են 

ճաքերի առաջացման կանխարգելման համար օգտագործվող ամրանավորման տեխնոլոգիայով: 

Բետոնային ծածկույթը ավելի երկարակյաց է և ամուր, քան ասֆալտը, սակայն դրա կառուցման, 

վերանորոգման և պահպանման ծախսերը ավելի մեծ են: 

¶ Կոմպոզիտային նյութեր (հատիկավոր)` Հատիկավոր նյութերը հաճախ օգտագործվում են 

ճանապարհային ծածկույթների բարեկարգման, վերանորոգման և վերականգնման համար: 

Հատիկավոր խառնուրդները իրենցից ներկայացնում են ասֆալտային և ցեմենտային մանրախճերի 

համադրություն, խառնված օրգանական կամ հանքային սոսնձեցուցիչներով: Որպես կանոն, նշված 

խառնուրդով պատվում է ճանապարհային հիմքի վերին շերտը կամ ճանապարհային ծածկույթի 

վնասված հատվածները:  

¶ Վերամշակված նյութեր`  Անհարթ կամ վնասված ծածկույթի վերականգնման համար գոյություն ունի 

երեք հիմնական տեխնոլոգիա: Ֆրեզավորում ς ճանապարհային ծածկույթի վերին վնասված շերտը 

տաշվում է, առաջացած նոր հիմնային շերտը պատվում է օրգանական սոսնձեցուցիչով և վրայից 

տեղադրվում է նոր ասֆալտաբետոնե ծածկույթ:  Սառը վերականգնում - գոյություն ունեցող 

ծածկույթը փխրեցվում է և մանրացվում, որից հետո ստացված ասֆալտային մանրախճին 

ավելացվում է անհրաժեշտ հավելումները, ինչպիսիք են օրինակ` իներտ նյութերը, ցեմենտային և 

հանքաձյութային հիմքով սոսնձեցուցիչները: Բաղադրիչների խառնումը տեղի է ունենում առանց 

ջերմային մշակման մինչև համասեռ խառնուրդի ստանալը, որից հետո այն փռվում է և ամրացվում: 

Խորը վերականգնում - ճանապարհային ծածկույթի բոլոր շերտերը փխրեցվում են և մանրացվում, 

որից հետո ստացված ասֆալտային մանրախճին ավելացվում է օրգանական կամ հանքային 

սոսնձեցուցիչներ: Բաղադրիչների խառնումը տեղի է ունենում ջերմային մշակմամբ, որից հետո 

պատրաստի խառնուրդը տաք վիճակում փռվում է և հատուկ տեխնիկայի միջոցով ամրացվում 

ճանապարհի նախապատրաստված հիմքի վրա:  

¶ Հանքաձյութեր`սովորական հանքաձյութը (չփոփոխված պոլիմերներով) օգտագործվում է այնպիսի 

ճանապարհների բարեկարգման համար, որոնք ունեն ցածր ինտենսիվության երթևեկություն և 

                                                                 

1 Աղբյուրը` https://globalroadtechnology.com/road-construction/ և https://en.wikipedia.org/wiki/Road_surface. 

https://globalroadtechnology.com/road-construction/
https://en.wikipedia.org/wiki/Road_surface
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տրանսպորտային միջոցների առանցքային ցածր բեռնվածություն: Ճանապարհային ծածկույթի 

վերին շերտը պատվում է հանքաձյութային էմուլսիայով և մանրախճով, որը ճանապարհային 

ծածկույթը պաշտպանում է անձրևների կամ ձյան հալոցքների հետևանքով առաջացած 

խոնավության ներթափանցումից, ինչպես նաև բարձրացնում է ճանապարհային ծածկույթի 

ամրությունը ողջ տարվա ընթացքում:  

¶ Մանրախճային ծածկույթ` Խոշոր չափսի (մինչեւ 40 մմ) քարանյութը (խիճը, մանրախիճը) փռվում է 

նախօրոք կառուցված ճանապարհային հիմքի վրա, որից հետո փռվում է ավելի մանր չափսի 

քարանյութը և հատուկ տեխնիկայի կիրառմամբ իրականացվում է շերտերի սեղմում (ամրացում) 

այնքան ժամանակ, մինչև  ճանապարհային ծածկույթի ամրությունը կհասնի պահանջվող 

պարամետրերին: Մանրախճային ճանապարհի ասֆալտապատման մասին որոշման կայացման 

համար հիմք են ընդունվում տրանսպորտային հոսքի ինտենսիվության ցուցանիշները: 

 

Ճանապարհաշինարարության տեսակները և մեթոդները դասակարգվում են2. 

¶ Գրունտային և մանրախճային ճանապարհները, որպես կանոն կառուցվում են գյուղերի կամ փոքր 

քաղաքների սահմաններից դուրս: Այս տեսակի ճանապարհները օգտագործվում են նաև, որպես 

ժամանակավոր ճանապարհներ որոշակի աշխատանքների  իրականացման վայրեր (անտառների 

հատում, շինարարություն, և այլն) հասնելու համար: Նմանատիպ ճանապարհները սովորաբար 

կառուցվում են առանց հատուկ հիմքերի նախապատրաստման: 

¶ Կայուն գրունտով ճանապարհները կառուցվում են մանրախճային ճանապարհների նման, սակայն 

այս դեպքում, ճանապարհային հիմքը ամրացվում է, որպեսզի ճանապարհի թողունակության 

գործակիցը  բարձրացվի (կալիֆորնիական ցուցանիշ) և ճանապարհը հարմարեցվի երթևեկության 

մեծ ծանրաբեռնվածությունների համար: Գրունտի կրող կարողությունները գնահատելու 

կալիֆորնիական մեթոդը հնարավորություն է տալիս գնահատել բնական գրունտի, գրունտային 

հիմքի և կառուցվող կառույցների հիմնական հիմքի մեխանիկական ամրությունը: 

¶ Խճային ծածկույթվ ամրացված ճանապարհները սովորաբար կառուցվում են հետևյալ սխեմայով.  

o Ճանապարհային բազային հիմքի նախապատրաստում, 

o Ճանապարհային բազային հիմքի ծածկույթի նախապատրաստում, 

o Սսոսնձեցուցիչ նյութի փռում, 

o Քարային լցահարթիչի տեղադրում, 

o Առաջին շերտի սեղմում (ամրացում), 

o Սսոսնձեցուցիչ նյութի փռում և քարային լցահարթիչի տեղադրում երկրորդ շերտի համար, 

o Երկրորդ շերտի սեղմում (ամրացում): 

¶ Ասֆալտբետոնե ծածկույթով ճանապարհները սովորաբար կառուցվում են հետևյալ սխեմայով. 

o Հիմքի նախապատրաստում, 

o Խոշոր չափսի լցահարթիչի տեղադրում և այդ շերտի սեղմում (ամրացում), 

o Սսոսնձեցուցիչ նյութի փռում, 

o Ասֆալտաբետոնային խառնուրդի փռում, 

o Ասֆալտաբետոնային խառնուրդի սեղմում (ամրացում), 

o Ավազի փռում όͦ͟͡Έͣ͊ͭ͊ͼ͙Ύύ: 

¶ Ցեմենտբետոնե ծածկույթով ճանապարհները սովորաբար կառուցվում են հետևյալ սխեմայով. 

o Հիմքի նախապատրաստում, 

o Կաղապարների ամրացում, 

                                                                 

2 Աղբյուրը` www.quora.com/What-are-some-different-road-construction-methods. 

http://www.quora.com/What-are-some-different-road-construction-methods
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o Ամրանային ցանցի տեղադրում, 

o Բետոնի պատրաստում և բետոնապատում, 

o Ծածկույթի վերին շերտի հարթեցում և սեղմում (ամրացում), 

o Ակոսիկների անցկացում խորդուբորդություն (անհարթ մակերևույթ) ստանալու համար, 

o Բետոնե ծածկույթի պատում պաշտպանիչ թաղանթագոյացնող նյութերով, 

o Ճկման հանգույցների պատրաստում: 

 

Ծախսերը կրճատելու և ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետությունը բարձրացնելու 

եղանակները 

Հիմք ընդունելով ζԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում 

կանաչ տնտեսությունների խթանմանη ծրագրի շրջանակներում իրականացված ՌԱՄԱ գնահատականները, 

ինչպես նաև հաշվի առնելով միջազգային առաջադեմ փորձի ուսումնասիրման արդյունքները, 

ճանապարհաշինարարական նյութեր արտադրողների համար մշակվել են առաջարկությունների փաթեթ 

ռեսուրսների արդյունավետ օգտագործման և ծախսերը նվազեցնելու համար, որոնք ներկայացված են 

աղյուսակ 1-ում: 

Առաջարկությունների ցանկում ներառված են ինչպես քիչ ծախսատար միջոցառումները, (շատ 

դեպքերում դրանք կառավարման մեթոդների բարելավմանն ուղղված միջոցառումներն են), որոնք 

հնարավոր է հեշտությամբ իրականացնել և ապահովել միջոցների և ռեսուրսների ուղղակի խնայողություն, 

այնպես նաև ավելի բարդ միջոցառումները (օրինակ` ռեսուրսների փոխարինում,  տեխնոլոգիաների 

փոփոխումը), որոնք, ակնհայտորեն, չեն կարող անվանվել մատչելի լուծումներ: 

ճանապարհաշինարարական նյութեր արտադրող ձեռնարկությունների համար լրացուցիչ 

տեխնիկական մեթոդները ներկայացված են 1 և 4հավելվածներում:  

Աղյուսակ 1. Ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետության որոշ լուծումներ  

ճանապարհաշինարարական նյութերի արտադրության ոլորտում 

Բարելավման 

ոլորտը 

 ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Ճանապարհաշինարարական նյութերի արտադրության ոլորտի կոնկրետ 

լուծումներ 

Նյութեր և 

թափոններ 

Ռեսուրսների 

փոխարինում 

Նոր ասֆալտբետոնե ծածկույթի (տաք, միջին տաքության կամ սառը ասֆալտբետոնային 

խառնուրդ), կամ ճանապարհային ծածկույթի այլ շերտերում (օրինակ ` հիմքերի մեջ) 

ավելացնել վերամշակված ասֆալտաբետոնի տոկոսային հարաբերությունը: 

Ճանապարհաշինարարական նյութերում օգտագործել երկրորդային ռեսուրսներից 

ստացված այլընտրանքային հումք (օրինակ, դոմենային վառարանի խարամ, 

շինարարական և քանդման աշխատանքների ժամանակ առաջացած թափոններ` 

մանրացնելուց հետո): 

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ  

Ասֆալտբետոնե խառնուրդների արտադրության ավելի արդյունավետ համակարգերի 

ձեռք բերում: Ասֆալտբետոնե խառնուրդների արտադրությունը կարող է իրականացվել 

ստացիոնար կամ շարժական ասֆալտախառնիչ սարքավորումներով:  

Նյութեր/ 

էլեկտրաէներգիա/ 

ջուր 

Կառավարչական 

մեթոդների 

բարելավում 

Ճանապարհաշինական տեխնիկայի տեխնիկական սպասարկում, այդ թվում`մաշված 

արտադրական սարքավորումների թարմացում/վերանորոգում: 

Էլեկտրաէներգիա Կառավարչական 

մեթոդների 

բարելավում 

Կաթսաներում վառելիքի այրման պրոցեսի վերահսկողության բարելավում 

մատակարարվող օդի, վառելիքի ծախսի, չորացման թմբուկում ճնշման, ծխային գազերի 

արագության և ծավալի, արտանետման ֆիլտրում ճնշման անկման մոնիտորինգի 

միջոցով: 

Հնարավորության դեպքում պատրաստի արտադրանքի (օրինակ` ասֆալտաբետոնային 

խառնուրդի) ջերմաստիճանի իջեցում:  

Ապահովել տեխնոլոգիական սարքավորումների հավասարաչափ 

ծանրաբեռնվածություն, որպեսզի պիկ ժամերի ընթացքում լրացուցիչ 

սարքավորումների օգտագործման անհրաժեշտություն չառաջանա:  

Չօգտագործվող տարրաների և կառույցների փակում:  
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Բարելավման 

ոլորտը 

 ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Ճանապարհաշինարարական նյութերի արտադրության ոլորտի կոնկրետ 

լուծումներ 

Ռեսուրսների 

փոխարինում 

Ճանապարհային շինարարության ընթացքում էկոլոգիապես ավելի մաքուր կամ 

այլընտրանքային վառելիքի (օրինակ, բնական գազի) օգտագործում: 

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ 

Ներդրումներ ցածր ջերմաստիճանի ասֆալտբետոնե խառնուրդների արտադրության և 

օգտագործման տեխնոլոգիաներում:  

Հանքաձյութի տաքացման համար նախատեսված հնացած և ոչ արդյունավետ` լոկալ 

էլեկտրական տաքացուցիչների կիրառմամբ,  համակարգերի փոխարինումը առավել 

արդյունավետ լենտային ջեռուցման համակարգերով կամ հանքաձյութի տաքացման 

ուղիներով և տարրաներով, որոնք տաքացվում են հեղուկ ջերմակրիչի միջոցով` 

բնական գազի այրմամբ: 

Կաթսայի հովացման ժամանակ արտանետվող գազերի ջերմության առավելագույնս 

օգտագործում, կոնդենսատի կրկնաօգտագործում, վերամշակված գոլորշու կիրառում 

սնուցող ջրի և վառելիքի նախնական տաքացման համար: 

Տեխնոլագիական տարրաների և հոսքագծերի (օրինակ` հանքաձյութի, ջեռուցման, տաք 

ջրամատակարարման) արդյունավետ ջերմամեկուսացում: 

Էլեկտրաէներգիայի սպառման կրճատման համար էլեկտրական շարժիչների վրա 

արագության հաճախությունների կերպափոխիչների կամ փափուկ գործարկման 

սարքավորումների տեղադրում: 

Բարձր հզորությամբ հին էլեկտրոշարժիչների փոխարինում ավելի ցածր հզորությամբ և 

ավելի բարձր ՕԳԳ ունեցող էլեկտրոշարժիչներով:  

Ջերմափոխանակիչների տեղադրում կամ արտանետվող ջերմության անմիջական 

օգտագործում տեխնոլոգիական պրոցեսների ընթացքում:  

Ջուր Կառավարչական 

մեթոդների 

բարելավում 

Բետոնախառնիչների,  համաձուլվածքային սարքավորումների և աշխատանքային 

մակերեսների նախնական մեխանիկական մաքրում` նախքան ջրով լվանալը:  

Տեխնոլոգիական ջրի ֆիլտրացում և կրկնակի օգտագործում: 

Ջրի օգտագործման սահմանափակիչների տեղադրում ջրածախսատար պրոցեսներում:  

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ 

Ավտոմատ լվացման արդյունավետ համակարգերի գնում և տեղադրում: 

Արևելյան Եվրոպայի և Կովկասի երկրներում ՌԱՄԱ միջոցառումների բարեհաջող իրագործման 

օրինակներ 

Իրագործված ՌԱՄԱ միջոցառումը Հանքաձյութի ուղիների ջերմամեկուսացում, հանքային նյութերի (խճի, մանրախճի և 

ավազի) պահեստարանաների ծածկում անջրաթափանց նյութով: 

ՌԱՄԱ գործիքը Կառավարչական մեթոդների բարելավում 

Քաղաքը / երկիրը ք. Թբիլիսի, Վրաստան 

Մեթոդաբանությունը Ձեռնարկության բոլոր մակարդակների աշխատակիցների ներգրավմամբ ՌԱՄԱ 

գնահատումը և արդյունքների անընդհատ մոնիտորինգը կատարվել է EaP GREEN 

Արևելյան գործընկերության երկրների համար ծրագրի շրջանակներում 

իրականացվող ՌԱՄԱ ազգային ծրագրի կողմից: 

Տնտեսական օգուտները և բիզնես 

քեյսը  

ՌԱՄԱ միջոցառումների իրականացումը օգնում է ձեռնարկությանը խնայել 

տարեկան 21'000 Եվրո: Ներդրման հետգնման ժամկետը կազմում է 0,6 տարի: 

Ռեսուրսների խնայողությունը Ձեռնարկությունը տարեկան խնայում է 51'700 մ3 բնական գազ և 54'300 կվտ*ժ 

էլեկտրաէներգիա: ՌԱՄԱ գործիքների կիրառումը բերում է ˿ 2˻ գազի 

արտանետումների կրճատման 26 %-ով, իսկ կոյուղաջրերի առաջացումը նվազում է 

15 %-ով: 

 

Իրագործված ՌԱՄԱ միջոցառումը Հանքաձյութի առավել մաքուր արտադրություն ուկրաինական Լուցկ քաղաքում: 

Էներգաարդյունավետության բարձրացման ծրագրի նպատակն է նոր  դեպոզիտար և 

ջեռուցման համակարգերի (ջեռուցման կաթսաների և հանքաձյութի 

մատակարարման պոմպերի փոխարինում նորերով) տեղադրում: 

ՌԱՄԱ գործիքը Տեխնոլոգիական փոփոխություններ 

Ընկերությունը ԼԱԴ-Բետոն 

Քաղաքը / երկիրը ք. Լուցկ, Ուկրաինա 
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Մեթոդաբանությունը NEFCO-ն և ճանապարհաշինարարական նյութերի արտադրությամբ զբաղվող 

ուկրաինական ԼԱԴ-Բետոն ընկերությունը կնքեցին վարկային պայմանագիր` Լուցկ 

քաղաքում ասֆալտաբետոնի արտադրության մոդեռնիզացման նպատակով, 

ֆինանսավորման վերաբերյալ: 

Տնտեսական օգուտները  Խնայողությունը կազմում է տարեկան մոտ 100'000 եվրո բնական գազի և 

էլեկտրաէներգիայի սպառման նվազման հաշվին: 

Անհրաժեշտ ներդրումները  NEFCO Առավել մաքուր արտադրության խթանման ֆոնդի միջոցներով վարկավորում 

է 340'000 եվրո արժողությամբ ծրագիրը: 

Ռեսուրսների խնայողությունը Նշված միջոցառումները հնարավորություն են տալիս նվազեցնել բնական գազի 

սպառումը տարեկան 28 0000 մ3-ով, ինչը նվազեցնում է ˿ 2˻ գազի արտանետումները 

տարեկան կտրվածքով մոտ 546 տոննայով: 

Նկարներ 

 

 

Լուսանկարը: http://www.lad-group.info/ua/lad/tzov-ladbeton/ 

Այլ առավելությունները Փակ դեպոզիտար համակարգը հնարավորություն է տալիս բարձրացնել 

հանքաձյութի որակը` խոնավության պարունակության նվազեցման հաշվին: 

Հղումներ և այլ նյութեր  Հյուսիսային էկոլոգիական ֆինանսական կորպորացիայի ό˹˩̅˴˻κNEFCO) կողմից 

ներկայացված մաքուր արտադրության ծրագրի բարեհաջող իրականացման 

վերաբերյալ հաշվետվություն:  

www.nefco.org/news-media/news/cleaner-bitumen-production-ukrainian-city-lutsk 

http://www.lad-group.info/ua/lad/tzov-ladbeton/
http://www.nefco.org/news-media/news/cleaner-bitumen-production-ukrainian-city-lutsk
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6 Աղյուսի արտադրություն 

Նյութերի տեսակները և գործընթացները 

Գոյություն ունեն աղյուսների տեսակների դասակարգման բազմաթիվ եղանակներ, կախված 

կիրառման ոլորտից, չափսերից, պատրաստման եղանակից, ծագումից, որակից, մակերևույթի ձևից և/կամ 

նյութերից: 

Առանձնացնում են աղյուսի հետևյալ տեսակները3. 

¶ Կերամիկական τ պատրաստվում է կավից կամ դրանց խառնուրդներից`բարձր ջերմության 

ներազդեցության (թրծման) եղանակով, որին հաջորդում է հովացումը, 

¶ Սիլիկատային ς  պատրաստվում է կրաքարի և ավազի բարձր ճնշմամբ սեղմման ավտոկլավում` 

ջերամա-խոնավ մշակման եղանակով, 

¶ Չթրծված τ պատրաստվում է կավից և հավելանյութերից` բնական միջավայրում չորացման 

եղանակով, 

¶ Հիպերսեղմված ς պատրաստվում է աղացած կրաքարի փոքր քանակի (10%), ցեմենտի և ջրի 

խառնուրդը բարձր ճնշման տակ (12-35 ՄՊա) սեղմման եղանակով: 

Աղյուսի արտադրությունում սովորաբար օգտագործվում են հետևյալ նյութերը4
: 

¶ Բնական կավե հանքանյութեր. այդ թվում` ճենակավ և թերթաքար, որոնք կազմում են աղյուսի 

բաղադրության հիմնական մասը: 

¶ Հավելանյութեր. համեմատաբար փոքր քանակությամբ մանգան, բարիում և այլ հավելումներ 

խառնում են կավին` տարբեր երանգներ ստանալու համար: Բարիումի կարբոնատը 

օգտագործվում է աղյուսի քիմիական դիմացկունությունը բարձրացնելու համար: Աղյուսի 

արտադրությունում կարող են օգտագործվել նաև բազմաթիվ այլ հավելումներ, այդ թվում` 

ամոնիումային միացություններ, փափկեցնող նյութեր և (դե-) ֆլյոկուլանտներ: 

¶ Ծածկանյութեր և գունանյութեր. Ցանկալի գույնի և արտաքին տեսքի աղյուս արտադրելու 

համար կարող են ատգտագործվել տարբեր ծածկանյութեր և դրանց կիրառման տարբեր 

մեթոդներ: Ավազը (հիմնական բաղադրիչ), որպես կանոն, մեխանիկորեն խառնվում է 

գունանյութի հետ: Որոշ դեպքերում խառնվում են ֆլյուս կամ ֆրիտտ (ապակի պարունակող 

ներկեր) անհարթ մակերևույթ ստանալու համար: 

Աղյուսի թրծման վառարանները. 

¶ Ընդհատվող ռեժիմով թրծման վառարաններ` Այս վառարանները լցվում են աղյուսներով, որոնք 

սկզբում տաքացվում են մինչև առավելագույն ջերմաստիճանը, որից հետո հովացվում են նախքան 

դրանց հեռացվելը վառարանից: Հովացման ժամանակ աղյուսներից և վառարանից առաջացող 

ջերմությունը կորում է, ինչը վառելիքի սպառման տեսանկյունից այս տեխնոլոգիան դարձնում է ոչ 

արդյունավետ: Ամրակավոր, սեպավոր և օդի դեպի ներքև փչող վառարանները հանդիսանում են 

ընդհատվող ռեժիմով թրծման վառարանների ենթատեսակներ: 

¶ Անընդհատ ռեժիմով թրծման վառարաններ` Թրծումը շարունակաբար կատարվում է վառարանի 

որոշակի հատվածում արտադրական պրոցեսի ողջ ընթացքում: Անընդհատ ռեժիմով թրծման 

                                                                 

3 Աղբյուրը` https://ru.wikipedia.org/wikiκ˴͙͙ͪͨ;  
4 Աղբյուրը`www.madehow.com/Volume-1/Brick.html.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/Кирпич
http://www.madehow.com/Volume-1/Brick.html
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վառարանները օգտագործում են աղյուսների հովացման ժամանակ առաջացող ջերմությունը` մինչև 

վառարան տեղափոխելը աղյուսների նախնական տաքացման համար:   

Ծախսերը կրճատելու և ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետությունը բարձրացնելու 

եղանակները 

Ստորև ներկայացված աղյուսակում թվարկված են առաջարկություններ աղյուսի արտադրությունում 

ռեսուրսների արդյունավետ օգտագործման և ծախսերը նվազեցնելու համար: Առաջարկությունները կազմվել 

են հիմք ընդունելով ζԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ 

տնտեսությունների խթանմանη ծրագրի շրջանակներում մասնակից- կազմակերպություններում 

իրականացված ՌԱՄԱ գնահատականները, ինչպես նաև հաշվի առնելով միջազգային առաջադեմ փորձի 

ուսումնասիրման արդյունքները: 

Առաջարկությունների ցանկում ներառված են ինչպես քիչ ծախսատար միջոցառումները, (օրինակ` 

կառավարման մեթոդների բարելավմանն ուղղված միջոցառումներ), որոնք հնարավոր է հեշտությամբ 

իրականացնել և ապահովել միջոցների և ռեսուրսների ուղղակի խնայողություն, այնպես նաև ավելի բարդ 

միջոցառումները (օրինակ` ռեսուրսների փոխարինում, տեխնոլոգիաների փոփոխում): 

Աղյուս արտադրող ձեռնարկությունների համար քիչ ծախսատար և էկոլոգիապես մաքուր 

տեխնիկական լրացուցիչ մեթոդները ներկայացված են 1 և 4 հավելվածներում:  

Աղյուսակ 2: ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետության որոշ լուծումներ  աղյուսի արտադրության 

ոլորտում 

Բարելավման 

ոլորտը 

 ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Աղյուսի արտադրության ոլորտի կոնկրետ լուծումներ 

Նյութեր և 

թափոններ  

Կառավարչական 

մեթոդների 

բարելավում 

Աղյուսի արտադրության պրոցեսում դադարների քանակի նվազեցում: 

Գործընթացների մոնիտորինգի համակարգի տեղադրում, ներառյալ` նյութերի և 

պատրաստի խառնուրդի մատակարարման արագության, ինչպես նաև պատրաստի 

արտադրանքի վառարանից հանելու մեթոդի և դրա պահեստավորման: Աղյուսի ոչ ճիշտ 

արտադրությունը և ցածր որակի հումքի օգտագործումը հանգեցնում է մեծ քանակի 

անորակ աղյուսի ի հայտ գալուն, որոնք թրծման ժամանակ կոտրվում են և ենթակա են 

դեն նետման: 

Ռեսուրսների 

փոխարինում 

Աղյուսի արտադրության մեջ երկրորդական ռեսուրսների օգտագործում 

(օրինակ`շինությունների քանդումից առաջացած մանրացված թափոններ, մոխիր, 

խարամ և այլ ոչ օրգանական արտադրական հարակից ապրանքներ): 

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ 

Ռեսուրսաարդյունավետ աղյուս (ՌԱԱ):  ՌԱԱ-ի կավային խառնուրդին ավելացվում է 

վառելիք (օրինակ`ածուխի փոշի, մոխիր, կենսազանգված), որպեսզի արագացվի 

թրծման պրոցեսը և քչացվեն արտանետումները: ՌԱԱ-ի տարատեսակներից են 

պերֆորիրացված կամ դատարկ աղյուսը և սեղմված մոխրից պատրաստված աղյուսը, 

որոնք թրծում չեն պահանջում: 

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ 

Հումքի մատակարարման համակարգերի ավտոմատացում: Գործընթացի վերաբերյալ 

գիտելիքները համադրելով հումքի մուտքային տվյալների ճշգրիտ վերահսկողության 

հետ, հնարավորություն է տալիս խուսափել ելակետային տվյալների ծախսատար 

մոնիտորինգից և, կա հավանականություն, որ  այն հնարավորություն կընձեռի հասնել 

լրացուցիչ ծախսերի կրճատման: 

Էլեկտրաէներգիա Կառավարչական 

մեթոդների 

բարելավում 

Վառելիքի բաշխումը աղյուսի շուրջը հեշտացնում է դրա նախնական տաքացումը. կամ 

պինդ վառելիքը ավելացվում է աղյուսին թեփի ձևով, որը խառնվում է աղյուսային 

խառնուրդին, կամ վառելիքային ուղիներով սնուցվում են վառարանի տարբեր 

հատվածները: 

Թրծումից առաջ աղյուսի չորացման ժամկետի ավելացում, քանի որ ավելի երկար 

չորացումը նվազեցնում է վառելիքի ծախսը: 

Օդի հոսքի կառավարման բարելավում: Օդի արտահոսքի կանխումը և այրումն 

բարելավելու համար վառարանի օդի հոսքի անցքի կարգավորումը թույլ է տալիս ավելի 

լավ վերահսկել օդի հոսքի արագությունը և ուղղությունը: 
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Բարելավման 

ոլորտը 

 ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Աղյուսի արտադրության ոլորտի կոնկրետ լուծումներ 

Մինչև այրումը վառելիքի խառնում և մանրացում, ինչպես նաև վառարանի 

մակերևույթների ջերմամեկուսացում, որը նույնպես կբարձրացնի էներգիայի 

օգտագործման արդյունավետությունը: 

Ապահովել տեխնոլոգիական սարքավորումների հավասարաչափ աշխատանքային 

ծանրաբեռնվածություն, որպեսզի լրացուցիչ սարքավորումների օգտագործման 

անհրաժեշտություն չառաջանա: 

Վառարանից օդի արտահոսքի, հետևաբար`ջերմության կորուստի, կանխում:  

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ 

Աղյուսի թրծման գործընթացի օպտիմիզացիա: Օրինակ` զիգզագաձև թրծումը այրման 

գոտում ապահովում է վառելիքի առավելագույն այրում և արտանետվող ջերմության 

վերականգնում, որը հանգեցնում է միավոր ապրանքի հաշվարկով ավելի քիչ վառելիքի 

սպառման:  

Մի քանի տեսակի վառելիքի միաժամանակյա այրման համակարգերի գնում և 

տեղադրում: Դրանք ներառում են (այլընտրանքային) պինդ վառելիքի համար խառնող և 

փչող համակարգերը:  

Վառարանի կառուցվածքի փոփոխություն: Աղյուսի թրծման էներգախնայող 

վառարանները ունեն էներգիայի սպառման ավելի ցածր գործակից, հետևաբար`ավելի 

քիչ վառելիք են այրում և ավելի քիչ ջերմոցային գազեր են առաջացնում միավոր 

ապրանքի հաշվարկով:  

Էլեկտրաէներգիայի սպառման կրճատման նպատակով էլեկտրական շարժիչների վրա 

արագության հաճախությունների կերպափոխիչների կամ փափուկ գործարկման 

սարքավորումների տեղադրում: 

Բարձր հզորությամբ էլեկտրոշարժիչների փոխարինում ավելի բարձր ՕԳԳ ունեցող 

էլեկտրոշարժիչներով: 

Ջերմության և էլեկտրաէներգիայի կոգեներացիա: 

Ջերմափոխանակիչների տեղադրում կամ արտանետվող ջերմության անմիջական 

օգտագործում տեխնոլոգիական պրոցեսների ընթացքում: 

Ռեսուրսների 

փոխարինում 

Թրծման վառարանի վառելիքի փոխարինում: Օրինակ` մազութի և պինդ վառելիքի 

փոխարինում արտանետումների ցածր գործակից ունեցող վառելիքով: 

Ջուր Կառավարչական 

մեթոդների 

բարելավում 

Սարքավորումների նախնական մեխանիկական մաքրում` նախքան ջրով լվանալը: 

Տեխնոլոգիական ջրի ֆիլտրացում և կրկնակի օգտագործում: 

Ջրի օգտագործման սահմանափակիչների տեղադրում ջրածախսատար պրոցեսներում:  

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ 

Ավտոմատ լվացման արդյունավետ համակարգերի գնում և տեղադրում: 
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Արևելյան Եվրոպայի և Կովկասի երկրներում ՌԱՄԱ միջոցառումների բարեհաջող իրագործման 

օրինակներ 

Իրագործված ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Չորանոցի լրացուցիչ ջերմամեկուսացում 

ՌԱՄԱ գործիքը Տեխնոլոգիական փոփոխություններ 

Ընկերությունը "ՍԲԿ" ԲԸ  

Քաղաքը / երկիրը գ. Օզյորա, Կիևի շրջան / Ուկրաինա 

Մեթոդաբանությունը Թունելային չորանոցը սպառում է մեծ քանակությամբ բնական գազ: Հետևաբար, օգտագործելով 

չափումների (խոնավություն և օդային հոսքերի այլ պարամետրեր, չորանոցի ջերմային 

նկարահանումներ) և կառավարման վահանակի տվյալները,  գնահատման ժամանակ 

հաշվարկվեց չորանոցի ջերմային հավասարակշռությունը: Հաշվարկները ցույց տվեցին 

ջերմության զգալի կորուստ չորանոցի պատերի միջով: Լրացուցիչ ջերմամեկուսացումը 

կկանխի կորուստները: 

Տնտեսական օգուտները  և 

բիզնես քեյսը 

Ներդրման չափը ς 6'770 եվրո, ներդրման հետգնման ժամկետը 1 տարի: Տնտեսական օգուտը 

տարեկան 6'700 եվրո: 

Ռեսուրսների 

խնայողությունը 

տարեկան 23'480 մ3 բնական գազ 

Նկարներ 

 

 

Չորանոցի պատի ջերմային նկարահանումներ  

Նկարը: Ուկրաինայում ՌԱՄԱ կենտրոն 

Հղումներ և այլ նյութեր  Հավաքածու ζ2015-2016թթ. ռեսուրսաարդյունավետ և մաքուր արտադրության ներդնումը 

Ուկրաինական ձեռնարկություններուηΦ  

http://recpc.kpi.ua/images/eap_green/printed_materials/Business%20cases%20UA%202016%20EaP%20G
REEN%20eng.pdf  

 

  

http://recpc.kpi.ua/images/eap_green/printed_materials/Business%20cases%20UA%202016%20EaP%20GREEN%20eng.pdf
http://recpc.kpi.ua/images/eap_green/printed_materials/Business%20cases%20UA%202016%20EaP%20GREEN%20eng.pdf
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Իրագործված ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Փրփուրբետոնե բլոկների արտադրության համար դեղին ավազի փոխարինում սև ավազով: 

Ընկերությունը ζQ.B.Constructionη ՍՊԸ-ն իրենից ներկայացնում է փրփուրբետոնե բլոկների փոքր 

արտադրամաս: Տարեկան արտադրական ծավալը կազմում է 320'00 հատ բլոկ, որոնք 

վաճառվում են տեղական շուկայում: 

ՌԱՄԱ գործիքը Ռեսուրսների փոխարինում 

Քաղաքը / երկիրը Վրաստան 

Մեթոդաբանությունը Ընկերության ռեսուրսաարդյունավետության և մաքուր արտադրության գնահատումը 

իրականացվել է EaP GREEN արևելյան համագործակցության տարածաշրջանի համար 

ծրագրի ազգային ՌԱՄԱ պրոեկտի իրականացման շրջանակներում` ընկերության 

աշխատակիցների համագործակցությամբ:  

Տնտեսական օգուտները  և 

բիզնես քեյսը 

Դեղին ավազը պարունակում է կավ, որի պատճառով փրփուբետոնե բլոկների արտադրության 

և կտրման ժամանակ դրանք կոտրվում էին: Սև ավազի կիրառումը արտադրությունում 

հնարավորություն տվեց ընկերությանը խնայել միջոցները, քանի որ սև ավազը ավելի էժան է: 

Բացի այդ ընկերությունը ապրանքի արտադրության և առաքման համար նվազեցրեց 

էլեկտրաէներգիայի, ջրի և նյութերի սպառումը: Հումքի փոխարինումը հնարավորություն 

տվեց ընկերությանը տարեկան լրացուցիչ խնայել 12'600 եվրո: 

Ռեսուրսների 

խնայողությունը 

Ընկերությունը հասավ էլեկտրաէներգիայի խնայմանը, նվազեցրեց ջրի և հումքի 

օգտագործումը: 

Այլ առավելություններ Թափոնների քանակի նվազում, շրջակա միջավայրի աղտոտման, ինչպես նաև 

աշխատակիցների առողջության և անվտանգության ռիսկերի նվազեցում:  

Գործարանի աշխատանքի արդյունավետության բարձրացում և արտադրանքի որակի 

բարելավում: 

Նկարներ 
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Իրագործված ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Հովացման համակարգի վերափոխում, նոր գազային ՋԷԿ-ի և երկու ջրատաքացուցիչ 

կաթսաների տեղադրում: 

ՌԱՄԱ գործիքը Տեխնոլոգիական փոփոխություններ 

Ընկերությունը ζԿերամիկաη ԲԲԸ  

Քաղաքը / երկիրը ք. Վիտեբսկ, Բելառուս 

Մեթոդաբանությունը «Կերամիկա» ըկերությունը օպտիմիզացրեց էլեկտրաէներգիայի սպառումը NEFCO առավել 

մաքուր արտադրության խթանման ֆոնդի կողմից վարկավորման շնորհիվ: Այս 

ներդրումները հնարավորություն տվեցին մոդերնիզացնել հովացման համակարգը, 

տեղադրել նոր գազային ՋԷԿ և երկու ջրատաքացուցիչ կաթսաներ: 

Տնտեսական օգուտները  և 

բիզնես քեյսը 

Ձեռնարկված միջոցառումների արդյունքում էլեկտրաէներգիայի տարեկան գնումը 

նվազեցվեց 7'538'000 կվտ*ժ-ով: NEFCO-ի կողմից տրամադրված վարկը ամբողջությամբ 

կմարվի չորս տարվա ընթացքում: 

Ռեսուրսների 

խնայողությունը 

Սեփական ՋԷԿ-ի միջոցով էլեկտրաէներգիայի և ջերմության արդյունավետ 

կոգեներացիա (տարեկան մոտ 7'538'000 կվտ*ժ): 

Նկարներ 

 

 

Նկարը: Պատրիկ Ռեստենբերգեր 

Հղումներ և այլ նյութեր  Մաքուր արտադրության օրինակը ներկայացված է Հյուսիսային էկոլոգիական 

ֆինանսական կորպորացիայի ό˹˩̅˴˻κNEFCO) կողմից: 

www.nefco.org/action-areas/cleaner-production 

 

http://www.nefco.org/action-areas/cleaner-production
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7 Մայթեզրի սալիկների արտադրություն 

Նյութերի տեսակները և գործընթացները 

Արտաքին երեսապատման նպատակով լայնորեն օգտագործվող նյութերն են սալահատակը, աղյուսե 

կամ բետոնե սալիկները: Բետոնե սալիկը արտադրվում է բետոնի և գունանյութի խառնուրդը կաղապարների 

մեջ լցնելով, որոնք հետագայում չորացվում են: Սալիկները օգտագործվում են ճանապարհների, բակային 

տարածքների, շենքերի մուտքերի, մայթերի և այլ բացօթյա տարածքների երեսպատման համար: 

Գոյություն ունեն մայթեզրի սալիկների երկու հիմնական տեսակներ. 

¶ Սալահատակ, որը լայնորեն օգտագործվում է շինարարության և կանաչապատման մեջ, քանի որ 

ունի գեղեցիկ տեսք, ամուր է և երկարակյաց: Այն արտադրվում է տարբեր նյութերից, այդ թվում` 

տրավերտինից, կրաքարից, բազալտից, ավազաքարից և գրանիտից:  

¶ Բետոնե ձևավոր սալիկ, որը անվանում են նաև սեգմենտալ սալահատակ:  

Մայթեզրի սալիկների արտադրությունը կարելի է ներկայացնել այսպես5. 

¶ Դոզավորումը և խառնումը – բետոնը իրենից ներկայացնում է ցեմենտի, ավազի և խճի խառնուրդ: 

Սալիկների արտադրության համար բետոնային խառնուրդ ստանալու համար նշված նյութերը 

խառնում են 1:2:4 հարաբերությամբ (ցեմենտ:ավազ:խիճ), որոնք լցվում են բետոնախառնիչի մեջ և 

ավելացվում է ջուր: Որից հետո բետոնախառնիչը աշխատեցվում է  15-20 րոպե: 

¶ Կաղապարում և ամրացում – այնուհետև ստացված խառնուրդը լցվում է կաղապարների մեջ: 

Հատուկ ուշադրություն է դարձվում, որ խառնուրդը ամրանա: Կաղապարների մեջ լցման ժամանակ 

կիրառվում է վիբրո-սեղմիչ, որպիսզի խառնուրդը լավ նստի և չառաջանան օդի պղպջակներ:  

¶ Ամրացում և չորացում – ամրացումից հետո սալիկները հանվում են կաղապարների մեջից և 

չորացվում 24 ժամ: Մոտ 20 օր սալիկները ենթարկվում են գոլորշիով ջերմային մշակման, որպիսզի 

ցեմենտը ամրանա: Գոլորշիով ջերմային մշակման ռեզերվուարների ջուրը, որպես կանոն, փոխվում 

է 3 օրը մեկ: Մշակումից հետո սալիկները թողում են մինչև դրանք ամբողջովին ամրանան և 

չորանան: Այս պրոցեսը սովորաբար տևում է 15 օր: Որից հետո դրանք պատրաստ կլինեն 

օգտագործման: 

Ծախսերը կրճատելու և ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետությունը բարձրացնելու 

եղանակները 

Ստորև ներկայացված աղյուսակում թվարկված են առաջարկություններ մայթեզրի սալիկների 

արտադրությունում ռեսուրսների արդյունավետ օգտագործման և ծախսերը նվազեցնելու համար: 

Առաջարկությունները կազմվել են հիմք ընդունելով ζԵվրոպական Միության արևելյան 

համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ տնտեսությունների խթանմանη ծրագրի շրջանակներում 

մասնակից-կազմակերպություններում իրականացված ՌԱՄԱ գնահատականները, ինչպես նաև հաշվի 

առնելով միջազգային առաջադեմ փորձի ուսումնասիրման արդյունքները:  

Առաջարկությունների ցանկում ներառված են ինչպես քիչ ծախսատար միջոցառումները, (օրինակ` 

կառավարման մեթոդների բարելավմանն ուղղված միջոցառումներ), այնպես նաև ավելի բարդ 

միջոցառումները (օրինակ` ռեսուրսների փոխարինում, տեխնոլոգիաների փոփոխում):  

                                                                 

5Աղբյուրը` http://365days365businessideas.blogspot.de/2011/11/start-cement-concrete-tiles-and-paving.html.  

http://365days365businessideas.blogspot.de/2011/11/start-cement-concrete-tiles-and-paving.html


 

26 

 

Մայթեզրի սալիկներ արտադրող ձեռնարկությունների համար քիչ ծախսատար և էկոլոգիապես 

մաքուր տեխնիկական լրացուցիչ մեթոդները ներկայացված են 1 և 4 հավելվածներում:  

Աղյուսակ 3: ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետության որոշ լուծումներ  մայթեզրի սալիկների 

արտադրության ոլորտում 

Բարելավման 

ոլորտը 

 ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Մայթեզրի սալիկներիարտադրության ոլորտի կոնկրետ լուծումներ 

Նյութեր և 

թափոններ 

Կառավարչական 

մեթոդների 

բարելավում  

Տեխնոլոգիական գործընթացների ավելի արդյունավետ վերահսկողության և 

կանոնավոր ստուգումների միջոցով նվազագույնի հասցնել և կրկնակի օգտագործել 

արտադրական գործընթացների ընթացքում առաջացած հումքի մնացորդները 

(օրինակ` ցեմենտի, կրաքարի):  

Խառնող թմբուկների լվացման համար օգտագործվող ջրի մեջ գիշերային ժամերին 

ավելացնել կայունացնող հավելումներ, որեսզի կանխվի ցեմենտի խոնավեցումը 

(hydration): Այսպիսով, բետոնախառնուրդը հնարավոր կլինի օգտագործել հաջորդ 

օրը: 

Այն դեպքում, երբ գեղագիտական տեսքը կարևոր է, անհրաժեշտ է հատուկ 

ուշադրություն դարձնել  ցեմենտի և գունային հավելումների խառնման 

համամասնությանը, որպեսզի ապահովվի միատարր գույն:  

Բետոնային խառնուրդի կատարելագործում` խուսափելով ավելցուկային 

ամրությունից: Արժե քննարկել 56 օրվա ընթացքում անհրաժեշտ ամրությունը 

ստանալու համար հնարավորությունը, ավանդական 28 օրվա փոխարեն: 

Բետոնախառնիչ կամ մատակարարման հատուկ հոսքագծերի օգտագործում, որը 

կնվազեցնի դրա մաքրման ժամանակը և պարապուրդը: 

Ռեսուրսների 

փոխարինում 

Այնպիսի նյութերի փոխարինում, որոնց օգտագործումը հանգեցնում է 

արտադրության գործընթացի արդյունավետության անկմանը (օրինակ` ավազի 

տեսակը, որն օգտագործվում է բետոնե բլոկների արտադրության համար): 

Արտադրության գործընթացում առաջացած խոտանված բլոկների, բետոնային աղբի 

և փոշու կրկնակի օգտագործում: 

Մայթեզրի սլիկների արտադրությունում երկրորդային հումքի օգտագործում 

(օրինակ`շինությունների քանդումից առաջացած մանրացված թափոններ, մոխիր, 

խարամ և այլ ոչ օրգանական արտադրական հարակից ապրանքներ):  

Տարբեր չափսերի լցոնիչների (͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡ь) օպտիմալ օգտագործում: Լցոնիչի չափսը 

կարող է  էական ազդեցություն ունենալ բետոնում ցեմենտի պարունակության վրա: 

Խոշոր չափսի լցոնիչի կիրառման դեպքում, որպես կանոն, պահանջվում է ցեմենտի 

ավելի քիչ քանակ: 

Բետոնախառնուրդի մեջ հավելումների օգտագործում: Հավելումները դրանք 

այնպիսի նյութեր են, որոնք ավելացվում են բետոնի խառնման ժամանակ (ոչ ավելի 

քան 5 %),որպեսզի փոփոխեն խառնուրդի հատկանիշները թարմ և/կամ կարծրացած 

վիճակում: Այդպիսի հավելումները կարող են զգալիորեն բարձրացնել մայթեզրի 

սալիկների ամրությունը և քչացնել CO2 գազի պարունակությունը բետոնի մեջ: 

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ 

Արդյունավետ խառնման համակարգերի գնում և տեղադրում: 

Էլեկտրաէներգիա Կառավարչական 

մեթոդների 

բարելավում 

Արտադրությունում աշխատանքային ծանրաբեռնվածություն հավասարաչափ 

բաշխում, որպեսզի լրացուցիչ սարքավորումների օգտագործման 

անհրաժեշտություն չառաջանա: 

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ 

Էլեկտրաէներգիայի սպառման կրճատման համար էլեկտրական շարժիչների վրա 

արագության հաճախությունների կերպափոխիչների կամ փափուկ գործարկման 

սարքավորումների տեղադրում: 

Բարձր հզորությամբ էլեկտրոշարժիչների փոխարինում ավելի բարձր ՕԳԳ ունեցող 

էլեկտրոշարժիչներով: 

Ջուր Կառավարչական 

մեթոդների 

բարելավում 

Սարքավորումների նախնական մեխանիկական մաքրում` նախքան ջրով լվանալը: 

Տեխնոլոգիական ջրի ֆիլտրացում և կրկնակի օգտագործում: 

Ջրի օգտագործման սահմանափակիչների տեղադրում ջրածախսատար 

պրոցեսներում:  

Տեխնոլոգիական 

փոփոխություններ 

Ավտոմատ լվացման արդյունավետ համակարգերի գնում և տեղադրում: 
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Արևելյան Եվրոպայի և Կովկասի երկրներում ՌԱՄԱ միջոցառումների բարեհաջող իրագործման 

օրինակներ  

Իրագործված ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Էլեկտրաէներգիայի և ջրի սպառման հաշվառում բոլոր արտադրական տարածքներում, ինչը  

հնարավորություն է տալիս ավելի լավ վերահսկել և ստանալ տեղեկատվություն էլեկտրաէներգիայի և 

ջրի օգտագործման վերաբերյալ: 

Ավելոր հզորությամբ կոմպրեսորների փոխարինում կառավարվող հզորությամբ, 

էներգաարդյունավետ կոմպրեսորներով:  

Էլեկտրական շարժիչների վրա արագության հաճախությունների կերպափոխիչների տեղադրում` 

դրանց օգտագործման արդյունավետությունը բարձրացնելու համար: 

Լուսավորման սարքավորումների լամպերի փոխարինում էներգախնայող լամպերով:  

Ավտոբետոնախառնիչների լվացման հակագարգի վերակառուցում: 

ՌԱՄԱ գործիքը Տեխնոլոգիական փոփոխություններ և կառավարչական մեթոդների բարելավում 

Ընկերությունը Fabrica 9ƭŜƳŜƴǘŜƭƻǊ ŘŜ /ƻƴǎǘǊǳŎסƛŜ όC9/Σ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 9ƭŜƳŜƴǘǎ CŀŎǘƻǊȅύ 

Քաղաքը / երկիրը ք. Քիշնև, Մոլդովա 

Մեթոդաբանությունը Մաքուր արտադրության ազգային ծրագրի ազգային փորձագետները ստացան գործարանի 

ղեկավարության և տեխնիկական անձնակազմի աջակցությունը: 

Տնտեսական օգուտները տարեկան 23Ω000 

դոլլար 

Էլեկտրաէներգիայի սպառման հաշվառում, կոմպրեսորների 

փոխարինում, վերամբարձ կռունկների փոխարինում, էներգախնայող 

լամպերի տեղադրում 

տարեկան 68Ω000 

դոլլար  

Բետոնե օղակների արտադրության նոր հոսքագիծ 

տարեկան  14Ω500 

դոլլար 

Նոր առջևի ավտոբարձիչ  

տարեկան 237Ω000 

դոլլար 

Պողպատե ամրանաձողերի ձգման և կտրման սարքավորում 

Անհրաժեշտ 

ներդրումները և 

ծախսածածկման 

ժամկետը 

1Ω000 դոլլար Էլեկտրաէներգիայի սպառման հաշվառման համակարգ 

39Ω000 դոլլար  Կոմպրեսորային կայանի վերազինում  

532 դոլլար  Էներգախնայող լամպերի տեղադրում 

90Ω000 դոլլար Նոր առջևի ավտոբարձիչ 

90Ω000 դոլլար  Պողպատե ամրանաձողերի ձգման և կտրման սարքավորում 

Ռեսուրսների 

խնայողությունը 

Էլեկտրաէներգիայի սպառման խնայում միջին տարեկան 183Ω000 կվտ*ժ-ով: 

Արտադրողականության բարձրացում 7 % (6Ω900 տոննա) և թափոնների առաջացման կրճատում: 

Խնայվել է տարեկան 7Ω500 լիտր դիզելային վառելիք և համարժեք 20 տ. CO2: 

Նյութերի արտադրողականության բարձրացում (տարեկան 4’500 կգ պողպատի խնայողություն): 

Նկարներ 

 

Հղումներ և լրացուցիչ 

նութեր 

Մաքուր արտադրության բարեհաջող իրականացման վերաբերյալ հաշվետվությունը ներկայացված է 

Մոլդովայում ավելի մաքուր արտադրության ծրագրի կողմից:  
www.ncpp.md/docs/UNIDO_FEC_Story_En.pdf 

 

  

http://www.ncpp.md/docs/UNIDO_FEC_Story_En.pdf
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Իրագործված ՌԱՄԱ 

միջոցառումը 

Արտադրական գործընթացների ժամանակ առաջացող թափոնների կրկնակի օգտագործում: 

Արտադրական գործընթացում, որպես վառելիք, գազի օգտագործում, որը հնարավորություն տվեց 

համապատասխանել անվտանգության ստանդարտների պահանջներին: 

ՌԱՄԱ գործիքը Ռեսուրսների փոխարինում և կառավարչական մեթոդների բարելավում 

Ընկերությունը Անհատ ձեռներեց, որը զբաղվում է մայթեզրի սալիկների և եզրաքարերի արտադրությամբ 

Քաղաքը/երկիրը ք. Բաքու, Ադրբեջան 

Մեթոդաբանությունը Ընկերության ռեսուրսաարդյունավետության և մաքուր արտադրության գնահատումը իրականացվել 

է EaP GREEN արևելյան համագործակցության տարածաշրջանի համար ծրագրի ազգային ՌԱՄԱ 

պրոեկտի իրականացման շրջանակներում: 

Տնտեսական օգուտները և 

բիզնես քեյսը 

Միջոցառումների իրականացումը կապահովի տարեկան 2’200 դոլար խնայողություն: 

Ռեսուրսների 

խնայողությունը 

տարեկան 270 մ3 հումք 

տարեկան 30Ω000 կվտ*ժ էլեկտրաէներգիա 

Այլ առավելություններ Բարելավել են աշխատանքային պայմանները: 

Նկարներ 
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Հավելված 1. Տեխնիկական լուծումներ 

Սույն հավելվածում ներկայացված է շինանարարական նյութերի արդյունաբերության ոլորտում 

գոյություն ունեցող և կենսունակ այնպիսի տեխնիկական լուծումների ցանկը, որոնք ուղղված են ոլորտում 

էլեկտրաէներգիայի,  ջրի, նյութերի սպառման, ինչպես նաև թափոնների կրկնակի 

օգտագործման/վերամշակման արդյունավետության բարձրացմանը: Նշված ցանկը պատրաստվել է  

ζԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ տնտեսությունների 

խթանմանη ծրագրի (EaP GREEN) շրջանակներում իրականացված ՌԱՄԱ-գնահատականների վերաբերյալ 

հաշվետվությունների վերլուծության, ինչպես նաև շինանարարական նյութերի արդյունաբերության ոլորտին 

վերաբերող միջազգային փորձի և տեխնիկական փաստաթղթերի (օրինակ` հասանելի լավագույն 

տեխնոլոգիաները) հիման վրա:  

Էներգաարդյունավետություն 

Աղյուսակ Հ1.1. Շինանարարական նյութերի արտադրության ոլորտում էներգաարդյունավետության 

վերսբերյալ արդիական տեխնիկական լուծումները Արևելյան համագործակցության երկրներում  

Տեխնոլոգիական 

կարիքներ 

Տեխնիկական լուծումներ 

 

Արտադրության 

ճյուղը 

Հակիրճ նկարագրություն 

(ուսումնասիրված նյութերից) 

Հղում  

Ջեռուցման/հովացմա

ն համակարգերի և 

դրանց 

խողովակաշարերի 

արդյունավետ 

ջերմամեկուսացում 

Ջեռուցման և հովացման 

համակարգերի և դրանց 

խողովակաշարերի 

ջերմամեկուսիչ նյութեր  

ω Կոնդենսատի վերադարձման 

գոլորշու գծերի և 

խողովակաշարերի 

ջերմամեկուսացում 

ω Հավաստիացեք, որ 

խողովակաշարերը, ամրանները և 

տարրաները լավ մեկուսացված 

են 

Բոլորը Գոլորշու չջերմամեկուսացված գծերը 

և կոնդենսատի վերադարձման 

խողովակաշարերը հանդիսանում են 

ջերմության անընդհատ կորուստի 

աղբյուր, ինչըը շատ հեշտ կարելի է 

վերացնել: Ընդհանուր առմամբ, այն 

խողովակաշարերը, որոնք աշխատում 

են нлл ϲC  ջերմաստիճանի 

պայմաններում և դրանց տրամագծը 

ավելի է, քան 200 մմ, անպայման պետք 

է ջերմամեկուսացվեն, իսկ առկա 

ջերմամեկուսացումը պետք է 

պարբերաբար ստուգվի: Ավելի լավ 

մեկուսացման միջոցով` էներգիայի 

կորուստները նվազեցնելը, կարող է 

հանգեցնել նաև ջրի օգտագործման 

նվազեցման և դրա մաքրման 

խնայողության:  

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf 

Տեխնոլոգիական 

սարքավորումների 

մոնիտորինգ և 

վերահսկողություն 

էլեկտրաէներգիայի 

սպառումը 

նվազեցնելու 

նպատակով 

Էներգիայի սպառման 

հաշվառման համակարգ, որը ույց 

է տալիս օրինակ` 

ω Հնոցում վառվելը 

ω Վառելիքի ծախսը 

ω Օդի ծախսը 

ω Թմբուկի մեջ ճնշումը 

ω Արտանետվող գազերի քանակը 

ω Փոշեզտիչի մեջ ճնշումը 

Բոլորը Դիտարկումև և չափումները կազմում 

են ζՊլանավորում-կատարում-

ստուգում-գործողությունη 

համակարգի ստուգման անբաժանելի 

մասը, ինչպես օրինակ, 

էներգոսպառման կառավարման 

ժամանակ: Այն նաև գործընթացների 

արդյունավետ կառավարման մասն է 

կազմում: Առկա լավագույն 

տեխնոլոգիաները (ԱԼՏ) 

պայմանավորված են 

գործառնությունների գործընթացների 

և գործարքների հիմնական 

բնութագրերի շարունակական 

մոնիտորինգը կարգավորվող 

ընթացակարգերի տեղադրմամբ և 

աջակցությամբ, որոնք կարող են 

էական ազդեցություն ունենալ 

էներգաարդյունավետության վրա:  

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf. 

Գորընթացի ժամանակային 

կառավարում 

Բոլորը Տեղադրման մատչելիությունը, էժան և 

պարզ մոնիտորինգը, տվյալների 

էլեկտրոնային հավաքագրման և 

կառավարումը - Այս ամենը 

հեշտացնում է տվյալների 

հավաքագրման օպերատորի 

աշխատանքը, էներգիայի 

պահանջների գնահատումը և 

գործընթացների կառավարումը: 

Այն կարելի է սկսել  

վերահսկողության պարզ 

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf. 

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
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Տեխնոլոգիական 

կարիքներ 

Տեխնիկական լուծումներ 

 

Արտադրության 

ճյուղը 

Հակիրճ նկարագրություն 

(ուսումնասիրված նյութերից) 

Հղում  

թայմերներից, անջատիչներից, 

ջերմաստիճանի և ճնշման տվիչներից, 

տեսաձայնագրիչներից և այլն:  

Հետագայում կարող են օգտագործվել 

համակարգչային մոդելներ` ավելի 

բարդ վերահսկողություն 

իրականացնելու համար: Ավելի բարդ 

մակարդում մեծ սարքավորումները 

կունենան տեղեկատվական 

կառավարման համակարգ, որը 

կգրանցի և կվերահսկի գործընթացի 

բոլոր պայմանները: 

Հզորության գործակցի 

բարձրացման սարքավորում 

Բոլորը Հզորության գործակիցը ակտիվ 

(օգտակար) հզորության (կՎտ) 

հարաբերակցությունն է  ընդհանուր 

հզորությանը (կՎա), որը սպառում է 

էլեկտրասարքավորման որևէ տարրը 

կամ ամբողջ էլեկտրասարքավորումը:  

Այս ցուցանիշը ցույց է տալիս, թե 

որքան արդյունավետ է էլեկտրական 

հզորությունը փոխակերպվում 

օգտակար աշխատանքի: Հզորության 

իդեալական գործակիցը հավասար է 

մեկի: 

Ware J. (2006). Power 
Factor Correction (PWC). 
Institution of Engineering 
and Technology. 
www.iee.org.   

Էներգաարդյունավետ 

կաթսայատան 

համակարգեր և 

կոգեներացիա 

Էներգախնայող կաթսաներ և 

վերամշակող կաթսաներ, այդ 

թվում`էկոնոմայզերներ 

Բոլորը Վերամշակող կաթսան օգտագործում 

է արտանետվող գազերի էներգիան 

գոլորշի ստանալու համար: 

Ջերմությունը առաջանում է 

տուրբինից արտազատվող տաք 

գազերից: Որպես վառելիք 

հիմնականում օգտագործվում է 

բնական գազ, նավթը կամ դրանց 

խառնուրդը: Գազային տուրբինները 

կարող են աշխատել նաև 

գազաֆիկացված պինդ կամ հեղուկ  

վառելիքով: Կաթսաների 

էկոնոմայզերները դրանք 

ջերմափոխանակման 

սարքավորումներ են, որոնք 

սովորաբար տաքացնում են հեղուկը 

(սովորաբար ջուրը) ոչ ավել, քան դրա 

եռման ջերմաստիճանը: Այդ 

սարքավորումնեը կոչվում են 

էկոնոմայզերներ, քանի որ դրանք 

կարող են օգտագործել հեղուկի հոսքի 

ոչ այնքան տաք 

ջերմապարունակությունը, որը 

բավարար չէ կաթսայում 

օգտագործելու համար: Այս կերպ 

վերականգնվում է  օգտակար 

ջերմապարունակությունը և 

բարձրանում է կաթսայի ՕԳԳ-ն: 

Էկոնոմայզերները այնպիսի 

սարքավորումներ են, որոնք 

տեղադրվում են կաթսայի մեջ և 

խնայում են էներգիա` կաթսայից 

արտանետվող գազերի օգտագործման 

հաշվին տաքացնելվով սնուցվող 

ջուրը: 

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf 

Ջերմության և էլեկտրաէներգիայի 

արտադրության կոգեներացիոն 

համակարգեր 

Բոլորը Կոգեներացիայի նկատմամբ աճող 

հետաքրքրությունը, աջակցվում և 

խրախուսվում է Եվրոպական 

միության կողմից, ինչպես նաև 

տարբեր ազգային օրենքներով: 

Ներկայումս, կոգեներացիայի 

ներդրումը նույնիսկ ոչ մեծ 

գործարաններում, կարող է 

տնտեսապես հիմնավորված լինել, իսկ 

խրախուսող միջոցները` հասանելի: 

Շատ դեպքերում այս գործընթացին 

նպաստում են տեղական 

իշխանւթյունները: 

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf. 

Էներգիայի 

վերականգնում 

Ջերմափոխանակիչներ 

տեխնոլոգիական և 

արտանետվող/ավելցուկային 

Բոլորը Ջերմափոխանակիչները, դրանք 

այնպիսի սարքավորումներ են, որտեղ 

երկու հոսքերըի միջև տեղի է ունենում 

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 

http://www.iee.org/
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
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Տեխնոլոգիական 

կարիքներ 

Տեխնիկական լուծումներ 

 

Արտադրության 

ճյուղը 

Հակիրճ նկարագրություն 

(ուսումնասիրված նյութերից) 

Հղում  

ջերմության համար ջերմափոխանակություն: 

Ջերմափոխանակման համակարգերը 

լայնորեն և բարեհաջող կերպով 

կիրառվում են արդյունաբերության 

բազմաթիվ ճյուղերում: Արտանետվող 

կամ ավելցուկային ջերմության 

օգտագործումը կարող է առաջնային 

վառելիքի օգտագործումից ավելի 

«կայուն» լինել: 

Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf. 

Ջերմային պոմպեր 

տեխնոլոգիական տաքացման 

կամ հովացման ժամանակ 

առաջացած էներգիայի 

օգտագործման համար 

Բոլորը Ջերմային պոմպերի հիմնական 

խնդիրը ավելի ցածր ջերմաստիճանի 

էներգիան ավելի բարձրի 

փոխակերպելն է: Ջերմային պոմպերը 

կարող են փոխանցել  (ոչ գեներացնել) 

անտրոպոգեն աղբյուրների (օրինակ` 

արտադրական պրոցեսների), 

կենցաղային, կոմերցիոն և 

արտադրական նպատակով 

օգտագործվող բնական կամ 

արհեստական ջերմության 

աղբյուրների ջերմությունները:  

Սակայն ջերմային պոմպերը ավելի  

հաճախակի օգտագործվում են 

հովացման համակարգերի, 

սառնարանների մեջ: Դրանց մեջ 

ջերմությունը փոխանցվում է 

հակառակ ուղղությամբ` սառեցվող 

օբյեկից դեպի շրջակա միջավայր: 

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf. 

Կոմպրեսորներից առաջացող 

ջերմության վերականգնման 

համակարգեր  

Բոլորը Ջերմության վերականգնման 

համակարգերը հասանելի են 

շուկայում առկա կոմպրեսորների մեծ 

մասի համար, որպես լրացուցիչ 

սարքավորում (կոմպրեսորային 

կայանի մեջ տեղադրվող, կամ որպես 

արտաքին լուծում): Գոյություն 

ունեցող վերականգնող 

համակարգերը, որպես կանոն շատ 

հեշտ և էժան են տեղադրվում: 

Ջերմային վերականգնման 

համակարգերը կիրառելի են թե օդով  

ջրով հովացնող կոմպրեսորների 

համար: Արտադրական 

կողմպրեսորների կողմից կիրառվող 

էլեկտրաէներգիայի առնվազն 80-95 %-

ը վերափոխվում է ջերմային 

էներգիայի: Շատ դեպքերում, ճիշտ 

նախագծված ջերմային 

վերականգնման համակարգը կարող է 

վերականգնել այս մատչելի ջերմային 

էներգիայի մոտ 50-90% -ը և ուղղել այն 

օդի կամ ջրի ջեռուցմանը: 

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf. 

Էներգաարդյունավետ 

էլեկտրոշարժիչներ 

Բարձր արդյունավետությամբ 

էլեկտրական շարժիչներ, որոնց 

վրա տեղադրված են արագության 

հաճախությունների 

կերպափոխիչներ կամ փափուկ 

գործարկման սարքավորումներ, 

ներառյալ` կոմպրեսորները 

Բոլորը Փոխանցող  համակարգերի 

Էներգետիկ արդյունավետությունը 

կարելի է գնահատել ուսումնասիրելով 

արտադրական գործընթացի 

կարիքները և փոխանցիչի պատշաճ 

շահագործումը: Որպես 

համակարգային մոտեցում, այն տալիս 

է էներգետիկ արդյունավետության 

ամենամեծ աճը: Փոփոխական 

արագությամբ պտտվող փոխանցիչի 

միջոցով շարժիչի արագության  

հարմարեցումը կարող է հանգեցնել 

էներգիայի զգալի խնայողության 

գործընթացի ավելի լավ 

վերահսկողության, մեխանիկական 

սարքավորումների ավելի քիչ 

մաշվածության և ավելի քիչ աղմուկի 

շնորհիվ: Երբ ծանրաբեռնվածությունը 

փոփոխվում է, փոխանցիչը կարող է 

նվազեցնել էլեկտրաէներգիայի 

սպառումը, մասնավորապես` 

կենտրոնախույս պոմպերի, 

կոմպրեսորների և օդափոխիչների 

(͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ) դեպքում: 

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf. 

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
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Տեխնոլոգիական 

կարիքներ 

Տեխնիկական լուծումներ 

 

Արտադրության 

ճյուղը 

Հակիրճ նկարագրություն 

(ուսումնասիրված նյութերից) 

Հղում  

Աղյուսի 

արտադրության 

էներգաարդյունավետ

գործընթաց 

Էներգաարդյունավետ թրծման 

վառարաններ և 

վառարանի/չորանոցի 

կատարելագործված 

կոնստրուկցիաներ 

Աղյուսի 

արտադրություն 

Էներգաարդյունավետ վառարանները 

ավելի քիչ վառելիք են օգտագործում և 

ավելի քիչ ջերմոցային գազերի 

արտանետումներ են առաջացնում մեկ 

միավորի արտադրանքի համար: 

Առանձին կամ համադրված տարբեր 

միջոցներ կարող են կիրառվել 

վառարանային/չորանոցային 

համակարգերի համար:Այս միջոցները 

շարադրված են նշված հղմամբ 

տեղեկատվական նյութերում: 

Sections 4.1.1 in EC (2007). 
Reference Document on 
Best Available Techniques in 
the Ceramic Manufacturing 
Industry. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/cer_bref
_0807.pdf. 

Աղյուսի թրծման օպտիմիզացիա 

զիգզագաձև թրծման միջոցով 

Աղյուսի 

արտադրություն 
Զիգզագաձև թրծումը ապահովում է 

վառելիքի ավելի արդյունավետ այրում 

թրծման գոտում և արտանետվող  

ջերմության վերականգնում, որը 

նվազեցնում է վառելիքի սպառումը 

մեկ միավոր ապրանքի վրա: 

Johns Hopkins University 
SAIS, The Carbon War Room 
(2012). Building Materials: 
Pathways to Efficiency in 
the South Asia Brick Making 
Industry. 

Վառարանների` հատկապես 

հովացման գոտու, ավելցուկային 

ջերմության վերականգնում 

Աղյուսի 

արտադրություն 
Շատ չորանոցներ ներկայումս 

օգտագործում են թունելային 

վառարանների հովացման գոտում 

առաջացող տաք օդը, որին 

ավելացվում է նաև գազային 

այրիչներից առաջացած տաք օդը: 

Այսպիսով, պարզ է դառնում, որ 

գործարանի դասավորվածության 

նախագծումը շատ կարևոր: 

Այսպիսով, ցածր ջերմաստիճանի 

ջերմային արտանետումները կարող 

են արդյունավետ օգտագործվել միայն 

սահմանափակ հեռավորության վրա: 

Sections 4.1.2 in EC (2007). 
Reference Document on 
Best Available Techniques in 
the Ceramic Manufacturing 
Industry. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/cer_bref
_0807.pdf 

Խառը վառելիքի և 

դրա այլընտրանքային 

տեսակների 

արդյունավետ և 

անընդհատ 

մատակարարում 

Վառարանում թրծման համար 

օգտագործվող վառելիքի 

փոխարինում (մազութի և պինդ 

վառելիքի փոխարինում 

ջերմոցային գազերի ցածր 

արտանետմամբ վառելիքով 

Աղյուսի 

արտադրություն 
Թրծման գործընթացում ծանր նավթի 

կամ պինդ վառելիքի օգտագործումը 

գազային վառելիքով փոխարինումը 

բարձրացնում է թրծման գործընթացի 

արդյունավետությունը և նվազեցնում է 

նստվածքների արտանետումը: Պինդ 

վառելիքի այրման ընթացքում, որպես 

կանոն, առաջանում է մանր մուր, իսկ 

գազային վառելիքի այրման ժամանակ 

ծանր մասնիկների արտանետման 

նվազեցումը, որոշ դեպքերում 

վերացնում է փոշեզտման ծախսատար 

և էներգատար համակարգերի 

անհրաժեշտությունը: Ավտոմատ 

կառավարման համակարգերի հետ 

գազային այրիչների օգտագործումը 

հանգեցնում է վառելիքի 

խնայողությանը և այրման 

թափոնների նվազեցմանը, հետևաբար 

նաև էլեկտրաէներգիայի սպառմանը:. 

Sections 4.1.4 in EC (2007). 
Reference Document on 
Best Available Techniques in 
the Ceramic Manufacturing 
Industry. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/cer_bref
_0807.pdf 

Մի քանի տեսակի վառելիքի 

միաժամանակյա այրման 

համակարգ- (այլընտրանքային) 

պինդ վառելիքի համար խառնող և 

փչող համակարգեր 

Աղյուսի 

արտադրություն 

Համատեղ այրումը` երկու տեսակի 

վառելիքի միաժամանակյա այրումն է: 

Համատեղ այրման 

առավելություներից է  հանդիսանում 

այն հանգամանքը, որ գործող 

գործարանը կարող է օգտագործել նոր 

վառելիք, որը կարող է լինել ավելի 

էժան և էկոլոգիապես մաքուր:  

Օրինակ, նոր գործարան կառուցելու 

փոխարեն, որտեղ կկիրառվի 

կենսազանգվածի այրման 

տեխնոլոգիան, գործող 

գործարաններում, որտեղ կիրառվում 

է ածուխի այրման տեխնոլոգիան, 

համատեղ այրվում է նաև 

կենսազանգվածը: Համատեղ այրումը 

հնարավոր է կիրառել նաև ցածր 

կալորիականություն ունեցող 

վառելիքի այրումը բարելավելու 

նպատակով: Առաջնային հանածո 

վառելիքի փոխարեն երկրորդային 

վառելիքի (կենսազանգվածի կամ 

թափոնների) օգտագործումը կարող է 

պահանջել սարքավորումների ոչ շատ 

ձևափոխումներ կամ ամբողջական 

https://en.wikipedia.org/wi
ki/Cofiring  

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Cofiring
https://en.wikipedia.org/wiki/Cofiring
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Տեխնոլոգիական 

կարիքներ 

Տեխնիկական լուծումներ 

 

Արտադրության 

ճյուղը 

Հակիրճ նկարագրություն 

(ուսումնասիրված նյութերից) 

Հղում  

արդիականացում: Փոփոխությունների 

իրականացման չափը կախված կլինի 

վառելիքի բնութագրիչներց, թրծման 

կիրառվող տեխնոլոգիայից, 

գործարանի դասավորվածությունից 

(͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡), օժանդակ  

համակարգերի տեսակից և  գտնվելու 

վայրից: 

Ասֆալտի 

արտադրության ցածր 

ջերմաստիճանային 

համակարգեր 

Փրփրացված ասֆալտ 

համակարգը որպես ցածր 

ջերմաստիճանի ասֆալտի 

արտադրության համար լուծում 

Ճանապարհային 

ծածկույթների 

արտադրություն 

Ժամանակակից տեխնոլոգիաները 

հնարավորություն են տալիս 

արտադրել ասֆալտ ցածր 

ջերմաստիճանի պայմաններում: Այն 

դեպքում, երբ սովորական ասֆալտ 

արտադրությունը իրականացվում է 

մոտ 170 °C ջերմաստիճանի 

պայմաններում, ժամանակակից ցածր 

ջերմաստիճանային տեխնոլոգիաների 

կիրառումը հնարավորություն է 

տալիս արտադրությունը 

իրականացնել մոտ 100 °C 

ջերմաստիճանի պայմաններում: 

Փոփոխվում է ամբողջ գործընթացը` 

սկսած ցածր ջերմաստիճանի 

պայմաններում չորացումից, նյութերի 

խառնման հերթականության 

առանձնահատկությունից, վերջացրած 

վերամշակման ներդրմամբ: 

Ammann Group. Low 
temperature asphalt. 

www.ammann-
group.com/en/technology/l
ow-temperature-asphalt  

Ավելի 

էներգաարդյունավետ 

և էկոնոմ 

լուսավորություն 

Լուսավորության էներգախնայող 

համակարգեր. 

ω Արդյունավետ անդրդարձիչներ  ͙

ω Էներգախնայող լամպեր, 

օրինակ` օրինակ, արտաքին 

լուսավորության էլեկտրական 

շիկացման լամպերի  

փոխարինում փոքր 

լյումինեսցենտային լամպերով 

ω Արդյունավետ, բայց ոչ ավելորդ 

լուսավորման մակարդակ 

ω Փոքր տարածքների 

լուսավորման համար բլոկա-

մոդուլային էլեմենտներ 

Բոլորը Աշխարհում սպառվող 

էլեկտրաէներգիայի գերակշիռ մասը 

բաժին է ընկնում արհեստական 

լուսավորմանը: Գրասենյակներում 

սպառվող էլեկտրաէներգիայի ծավալի 

20% -50% ծախսվում է լուսավորության 

ապահովման վրա: Որոշ շենքերում 

լուսավորման նպատակով սպառված 

էլեկտրաէներգիայի  90% ծախսվում է 

ոչ ողջամիտ, չափից ավելի 

ավելցուկային լուսավորության 

պատճառով:  

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf. 

Լուսավորման սենսորային 

համակարգ. 

ω Ներկայության սենսորների 

առկայություն մի քանի մուտքեր 

ունեցող և ոչ հաճախակի 

այցելվող պահեստարանների, 

նկուղների և այլ վայրերի 

լուսավորման համար 

ω Լուսավորության սենսորների 

առկայություն բնական լավ 

լուսավորություն և լուսավորման 

կարգավորում ունեցող 

տարածքներում 

ω Լարման կարգավորիչները 

նախատեսված են, ցանցում 

լարումը նվազեցնելով, լույսի 

հոսքի խմբակային կառավարման 

համար 

ω Փոքր տարածքների 

անհատական լուսավորման 

կառավարչական էլեմենտներ 

Բոլորը Լուսավորության կառավարման 

համակարգերի (ներկայության 

սենսորները, թայմերները և այլն) 

օգտագործումը կարող է էականորեն 

նվազեցնել լուսավորության 

ապահովման համար ծախսվող 

էլեկտրաէներգիայի ծախսը: 

EC (2010). Reference 
Document on Best Available 
Techniques for Energy 
Efficiency. Integrated 
Pollution Prevention and 
Control (IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/ENE_Ad
opted_02-2009.pdf. 

Ջրի արդյունավետ օգտագործում 

Աղյուսակ Հ1.2. Շինանարարական նյութերի արտադրության ոլորտում ջրի արդյունավետ օգտագործման 

վերսբերյալ արդիական տեխնիկական լուծումները Արևելյան համագործակցության երկրներում  

Տեխնոլոգիական 

կարիքներ 

Տեխնիկական լուծումներ 

 

Արտադրության 

ճյուղը 

Հակիրճ նկարագրություն 

(ուսումնասիրված նյութերից) 

Հղում  

Բարելավված 

վերահսկողություն և 

տեխնոլոգիական  

Ջրի օգտագործումն 

սահմանափակող թայմերներ, 

ներառյալ` ֆոտոսենսորներ 

Բոլորը Ջրի ծախսի սահմանափակումը 

հնարավոր է իրականացնել ջրի հոսքի 

սահմանափակիչներով և 

WRAP (2016). The 
Rippleffect: Water Efficiency 
for Businesses. 

http://www.ammann-group.com/en/technology/low-temperature-asphalt
http://www.ammann-group.com/en/technology/low-temperature-asphalt
http://www.ammann-group.com/en/technology/low-temperature-asphalt
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
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Տեխնոլոգիական 

կարիքներ 

Տեխնիկական լուծումներ 

 

Արտադրության 

ճյուղը 

Հակիրճ նկարագրություն 

(ուսումնասիրված նյութերից) 

Հղում  

սարքավորումների 

կառավարում ջրի 

ծախսը նվազեցնելու 

նպատակով 

շիթային լվացման խցերում   

 

ֆոտոսենսորներով: Ֆոտոսենսորը 

ֆիքսում է առարկայի մոտեցումը, 

ակտիվացնում է թայմերը, որը  

միացված է սոլենոիդ բաշխիչին, որն էլ 

միացնում կամ անջատում է 

ջրամատակարարումը: 

www.wrap.org.uk/content/r
ippleffect 

Ջուր օգտագործող 

գործընթացներում ջրի 

օգտագործման 

սահմանափակիչների կիրառում 

Բոլորը Ջրի օգտագործման սահմանափակիչը 

սահմանափակում է թարմ ջրի 

օգտագործման ծավալը, որը 

սահմանվում է ջրի հոսքի օպտիմալ 

արագության հաշվարկով: 

WRAP (2016). The 
Rippleffect: Water Efficiency 
for Businesses. 
www.wrap.org.uk/content/r
ippleffect  

Տեղական շրջանառու 

համակարգեր  

Անձրևաջրերի կուտակման 

համակարգեր 

Բոլորը Անձրևաջրերի կուտակումը տեղական 

վերօգտագործման նպատակով` 

անձրևաջրերի հավաքումն և 

կուտակումն է: Անձրևաջրերի 

կուտակման համակարգերը 

տարբերվում են իրենց բարդության 

աստիճանով` սկսած տեղադրման 

մինիմալ հմտություններ պահանջող 

համակարգերից, մինչև տեղադրման 

բարդ հմտություններ և 

կարգավորումներ պահանջող 

ավտոմատացված համակարգեր: 

Օպտիմալ չափսի համակարգերը 

պետք է կարողանան բավարարել 

չորային ողջ ժամանակաշրջանում 

անհրաժեշտ ջրի կարիքները, 

այսինքն` նրանք պետք է լինեն  

բավականաչափ մեծ, որպեսզի 

կարողանան ապահովել ջրի 

ամենօրյա սպառումը:   Ցածր 

տեխնոլոգիական համակարգերի 

ստեղծման համար առկա են 

անձրևաջրերի հավաքման և 

կուտակման բազմաթիվ պարզ 

մեթոդներ`տանիքային համակարգեր, 

մակերևութային ջրերի հավաքման 

համակարգեր, հողի մեջ ներծծված 

անձրևաջրերի արտամղում դեպի ջրի 

պահպանման ռեզերվուարներ կամ 

ապակիների տեղադրում 

ռեզերվուարների մեջ:  

https://en.wikipedia.org/wi
ki/Rainwater_harvesting  

Արդյունավետ լվացող 

սարքավորումներ 

Լվացման ավտոմատ 

համակարգեր 

Բոլորը Ներկայումս հասանելի է լվացման 

ավտոմատ համակարգերի լայն 

տեսականի: Դրանք   հաճախ 

մշակվում են հատուկ պահանջների 

բավարարման նպատակով: 

Ավտոմատ համակարգերի 

աշխատանքում սովորաբար 

կիրառվում են մեջ բարձր ճնշման 

պոմպեր և ծայրակալներ ( ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟): 

WRAP (2016). The 
Rippleffect: Water Efficiency 
for Businesses. 
www.wrap.org.uk/content/r
ippleffect 

Նյութերի արդյունավետ օգտագործում 

Աղյուսակ Հ1.3. Շինանարարական նյութերի արտադրության ոլորտում նյութերի արդյունավետ 

օգտագործման վերսբերյալ արդիական տեխնիկական լուծումները Արևելյան համագործակցության 

երկրներում  

Տեխնոլոգիական 

կարիքներ 

Տեխնիկական լուծումներ 

 

Արտադրության 

ճյուղը 

Հակիրճ նկարագրություն 

(ուսումնասիրված նյութերից) 

Հղում  

Հումքի արդյունավետ 

և անխափան 

մատակարարում 

Հումքի մատակարարման 

ավտոմատ համակարգեր 

Բոլորը Տեխնոլոգիական գործընթացի մասին 

լավ պատկերացում ուենալը, 

համադրելով մուտքային տվյալների 

կառավարման հետ, թույլ են տալիս 

խուսափել ելքային տվյալների 

թանկարժեք մոնիտորինգից` 

ապահովելով հնարավոր լրացուցիչ 

խնայողություն օրինակ` վառելիքի 

ծախսի: 

European Asphalt Pavement 
Association (2007). 
Environmental Guidelines 
on Best Available 
Techniques (BAT) for the 
Production of Asphalt 
Paving Mixes. 
http://eapa.org/usr_img/po
sition_paper/bat_update_v
ersion2007.pdf  

Արդյունավետ բետոնախառնիչ 

սարքավորումներ 

Մայթեզրի 

սալիկների 

Տիպիկ բետոնախառնիչը խառնում է 

անհրաժեշտ բաղադրիչները պտտվող 

EC (2013). Reference 
Document on Best Available 

http://www.wrap.org.uk/content/rippleffect
http://www.wrap.org.uk/content/rippleffect
http://www.wrap.org.uk/content/rippleffect
http://www.wrap.org.uk/content/rippleffect
https://en.wikipedia.org/wiki/Rainwater_harvesting
https://en.wikipedia.org/wiki/Rainwater_harvesting
http://www.wrap.org.uk/content/rippleffect
http://www.wrap.org.uk/content/rippleffect
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
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Տեխնոլոգիական 

կարիքներ 

Տեխնիկական լուծումներ 

 

Արտադրության 

ճյուղը 

Հակիրճ նկարագրություն 

(ուսումնասիրված նյութերից) 

Հղում  

արտադրություն թմբուկի միջոցով: Ոչ մեծ ծավալի 

աշխատանքների իրականացման 

համար հաճախ օգտագործվում են 

շարժական բետանախառնիչներ, 

որոնք հնարավորություն են տալիս 

անհրաժեշտ բետոնը արտադրել 

անմիջապես շինհրապարակում, 

աշխատակիցներին տրամադրելով 

բավարար քանակի ժամանակ, 

որպեսզի հասցնեն օգտագործեն 

ամբողջ բետոնը` մինչև դրա 

քարանալը: Մշակվել են տարբեր 

տեսակի ստացիոնար խառնիչներ, 

որոնցից յուրաքանչյուրը ունի իր 

առավելությունները, որոնք ուղղված 

են բետոնի արտադրության շուկայի 

տարբեր սեգմենտների պահանջների 

բավարարմանը: Ներկայումս առավել 

տարածված խառնիչները բաժանվում 

են երեք  կատեգորիայի. 

ω Երկլիսեռանի խառնիչներ, որոնք 

հայտնի են խառնման բարձր 

ինտենսիվությամբ և խառնման կարճ 

ժամանակահատվածով: 

ω Ուղղահայաց առանցքով 

խառնիչներ, որոնք առավել հաճախ 

օգտագործվում է հավաքովի և 

նախապես լարված երկաթբետոնի 

համար: 

ω Թմբուկային խառնիչներ (ռեվերսիվ  

թմբուկային խառնիչ և շրջվող 

թմբուկով խառնիչ), որոնք 

օգտագործվում են մեծ ծավալների  

արտադրության համար (3-9 մ3 մեկ 

խմբաքանակը): 

Techniques in the Cement, 
Lime and Magnesium Oxide 
Manufacturing Industries. 
Integrated Pollution 
Prevention and Control 
(IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/CLM_30
042013_DEF.pdf  

https://en.wikipedia.org/wi
ki/Concrete_mixer  

Ասֆալտի խառնման 

արդյունավետ համակարգեր 

Ճանապարհային 

ծածկությների 

արտադրություն 

Ասֆալտի խառնման գործընթացը 

նախատեսում է նյութերի տաքացում և 

չորացում, որոնք հետո խառնվում են 

լցոնիչի և հանքաձյութի հետ: 

Ասֆալտի արտադրությունը 

իրականացվում է անշարժ կամ 

շարժական խառնիչ հանգույցում: 

Գոյություն ունի ասֆալտի 

արտադրության երկու հիմնական 

տեսակ , մասնավորապես` 

պարբերական գործողության և 

անընդհատ խառնման (թմբուկային) 

խառնիչներ: Ներկայումս, 

Եվրոպական երկրներում ավելի շատ  

նախընտրում են տեղադրել 

պարբերական գործողության 

խառնիչներ, որտեղ խառնումը 

կատարվում է հատուկ խառնման 

հանգույցում (խառնիչում): 

European Asphalt Pavement 
Association (2007). 
Environmental Guidelines 
on Best Available 
Techniques (BAT) for the 
Production of Asphalt 
Paving Mixes. 
http://eapa.org/usr_img/po
sition_paper/bat_update_v
ersion2007.pdf 

Գործընթացների 

մոնիտորինգի 

համակարգեր 

Գործընթացների մոնիտորինգի 

համակարգեր  

ω Օգտագործվող նյութերի ծախս և 

պատրաստի խառնուրդի 

տեղափոխում 

ω Բեռնաթափման և 

պահեստավորման վայրի 

ընտրություն 

Բոլորը Աղյուսի և սալիկների (և տարբեր 

հումքերից պատրաստված այլ 

շինարարական նյութերի) ոչ ճիշտ 

արտադրությունը և ցածր որակի 

մուտքային ռեսուրսները հանգեցնում 

են նրան, որ մեծ թվով աղյուսներ կամ 

կղմինդրե սալիկներ թրծման 

պրոցեսում ճաքում են և փշրվում, 

որոնք ենթակա են խոտանման: 

Այսպիսի խոտանը նվազեցնում է 

արտադրողականությությունը և 

ավելացնում է ծախսերը: 

Տեխնոլոգիական գործընթացների 

վերահսկողության և կառավարման 

բարելավումը ավելացնում է 

արտադրողականությունը և 

արդյունավետությունը` 

միաժամանակ կրճատելով ծախսերը և 

թափոնները: 

EC (2007). Reference 
Document on Best Available 
Techniques in the Ceramic 
Manufacturing Industry. 
Integrated Pollution 
Prevention and Control 
(IPPC). 
http://eippcb.jrc.ec.europa.
eu/reference/BREF/cer_bref
_0807.pdf.  

European Asphalt Pavement 
Association (2007). 
Environmental Guidelines 
on Best Available 
Techniques (BAT) for the 
Production of Asphalt 
Paving Mixes. 
http://eapa.org/usr_img/po
sition_paper/bat_update_v
ersion2007.pdf 

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/CLM_30042013_DEF.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/CLM_30042013_DEF.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/CLM_30042013_DEF.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Concrete_mixer
https://en.wikipedia.org/wiki/Concrete_mixer
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
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Հավելված  2. Տվյալներ համեմատական գնահատման համար 

Ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետության բարձրացման և թափոնների առաջացման 

ինտենսիվության նվազեցման նպատակով` ՌԱՄԱ նախաձեռնությունների բարեհաջող իրականացման համար 

կարևոր պայման է հանդիսանում արտադրության բարելավումների մոնիտորինգը:  Արդյունավետության և 

համեմատական գնահատման ցուցանիշները հնարավորություն են տալիս ձեռնարկություններին վերահսկել 

էլեկտրաէներգիայի, ջրի, նյութերի օգտագործումը, ինչպես նաև թափոնների և արտանետումների առաջացումը: 

Սույն հավելվածում ներկայացված են ռեսուրսաարդյունավետ և մաքուր արտադրությանն ու 

շինանյութերի արտադրության ոլորտին վերաբերվող բազմաթիվ աղբյուրներից հավաքագրված մի շարք 

ցուցանիշներ: Համեմատական գնահատման այս ցուցանիշները կարող են նախապայման հանդիսանալ 

ընկերությունների համար ՌԱՄԱ միջոցառումների պլանավորման, նախաձեռնման և միջոցառումների 

մշակման համար: Հիմք կդրվի ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետության բարձրացմանն ուղղված 

համակարգված գործողությունների իրականացման համար, որոնք հետագայում կհանգեցնեն միջոցների 

խնայողությանը: 

Ճանապարհային ծածկույթների արտադրություն 

Ասֆալտի արտադրություն 

CO2 գազի արտանետումները ուղղակիորեն կապված են միներալային նյութերի, վերամշակված 

ասֆալտի և հանքաձյութի տարրաների տաքացման համար անհրաժեշտ վառելիքի օգտագործման և 

էլեկտրաէներգիայի սպառման հետ: CO2 գազի արտանետման մակարդակը որոշվում է գործընթացի 

մակարդակով և կախված է օգտագործվող վառելիքի տեսակից: 

Աղյուսակ Հ2.1. CO2 գազի արտանետումները կախված ասֆալտի խառնման համար օգտագործվող վառելիքի 

տեսակից6
 

Մեկ տոննա խառնված ասֆալտի 

տեսակարար ջերմասպառումը  (կախված 

միներալային նյութերի խոնավությունից և 

այլն.) 

Դիզ. վառելիք Բնական գազ Բութան Ածուխ Ակտիվացված 

ածուխ 

կգ CO2 մեկ տոննա ասֆալտի համար 

70 կՎտ*ժ 18,65 11,63 15,27 23,05 23,61 

85 կՎտ*ժ 22,65 14,13 18,54 27,99 28,67 

100 կՎտ*ժ 26,64 16,62 21,81 32,93 33,73 

 

Այլընտրանքային նյութեր 

Ստորև աղյուսակում ներկայացված են CO2 գազի արտանետման մոտավոր ցուցանիշները առաջնային և 

վերամշակված նյութերի արդյունահանման և արտադրության համար, ներառյալ` դրանց բեռնափոխադրումը 

մինչև օբյեկտ: Աղյուսակը ցույց է տալիս, որ CO2 գազի ցուցանիշները վերամշակված նյութերի համար կարող են 

լինել ավելի բարձր, քան առաջնային նյութերի համար, եթե բեռնափոխադրման հեռավորությունը ավելին է, 

քանի 15 կմ: 

                                                                 

6 Աղբյուրը` VDI/DIN Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 3, Teil: VDI-wƛŎƘǘƭƛƴƛŜ ннуоΥ 9ƳƛǎǎƛƻƴǎƳƛƴŘŜǊǳƴƎΣ !ǳŦōŜǊŜƛǘǳƴƎǎŀƴƭŀƎŜƴ ŦǸǊ !ǎǇƘŀƭǘƳƛǎŎƘƎǳǘ 

(AsphaƭǘaƛǎŎƘŀƴƭŀƎŜƴύΣ DǊǸƴŘǊǳŎƪ нллсΦ Referenced in: European Asphalt Pavement Association (2007). Environmental Guidelines on Best Available 
Techniques (BAT) for the Production of Asphalt Paving Mixes. 
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Աղյուսակ Հ2.2. CO2 գազի արտանետման մոտավոր ցուցանիշները առաջնային և վերամշակված նյութերի7
 

Նյութերը և փեռնափոխադրման հեռավորությունը 
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Առաջնային նյութեր 

+58,5 կմ (բեռնափոխադրում նշված վայր և հետադարձ ճանապարհ) 6,6 2,7 9,3 - 

Շինարարությունից և ապամոնտաժումից վերամշակված նյութեր համեմատած առաջնային նյութերի օգտագործման հետ 

Տեղում օգտագործում, 0 կմ բեռնափոխադրում 7,9 0,0 7,9 -15% 

+5 կմ (բեռնափոխադրման հեռավորություն) 7,9 0,5 8,4 -10% 

+10 կմ (բեռնափոխադրման հեռավորություն) 7,9 0,9 8,8 -5% 

+15 կմ (բեռնափոխադրման հեռավորություն) 7,9 1,4 9,3 0% 

+20 կմ (բեռնափոխադրման հեռավորություն) 7,9 1,8 9,7 5% 

+58,5 կմ (բեռնափոխադրում նշված վայր և հետադարձ ճանապարհ) 7,9 2,7 10,6 14% 

                                                                 

7 Աղբյուրը` MPA The Concrete Centre (2011). Specifying Sustainable Concrete. 
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Աղյուսակ Հ2.3. Վերամշակված նյութերի օգտագործումը շինարարական ճյուղում8
 

Ոչ օրգանական ուղեկցող ապրանք Երկիրը 
Կրկնակի 

օգտագործման տոկոսը 
Կիրառման ոլորտները 

Ավազ (Կաղապարման) ԱՄՆ 32-45 % Շինարարական պատնեշ և բետոն 

Ֆինլանդիա Տվյալներ չկան Մեկուսիչ կոնստրուկցիաներ 

Քիմիական գիպս ԱՄՆ (Ծխային գազերի 

դեսուլֆուրիզացիա) 

93 % Սահմանված չէ 

ԵՄ (Ծխային գազերի 

դեսուլֆուրիզացիա) 

67-100 % Սահմանված չէ 

Սև մետաղի արտադրությունից 

խարամ 

ԱՄՆ 90 % Բետոնի լցահարթիչ 

Նոր Զելանդիա Տվյալներ չկան Լցահարթիչ, կայունացնող 

հավելանյութ 

ԵՄ 40-100 % Ճանապարհների շինարարություն, 

բետոնի լցահարթիչ, ցեմենտի 

արտադրություն 

Թեթև և վառարանային մոխիր ԱՄՆ 27-31 % Ցեմենտի 

արտադրություն`կառուցվածքային 

լցահարթիչ (թեթև մոխիր): Ասֆալտի 

արտադրություն` հատիկավոր հիմք 

(մոխիրի մնացորդ): 

Նոր Զելանդիա Տվյալներ չկան Լցահարթիչ, կայունացնող 

հավելանյութ 

ԵՄ Մոխիրի փոշի 40-100 % 

Այրման մոխիր 70-100 % 

Սահմանված չէ 

Շինարարության և քանդման 

թափոններ 

ԵՄ 10-100 % Բետոնի լցահարթիչ, պատնեշների 

կառուցում, բետոնե գրանուլյատ 

Բետոնի վերամշակված լցահարթիչ Նոր Զելանդիա Տվյալներ չկան Ճանապարհային ծածկույթի հիմք 

կամ հիմքի լցահարթիչ 

ԵՄ 81 % Սահմանված չէ 

Վերամշակված ասֆալտային 

ծածկույթ 

Նոր Զելանդիա Տվյալներ չկան Վերամշակված ասֆալտ, հիմքի 

լցահարթիչ 

ԱՄՆ 80 % Ասֆալտի տաք և սառը խառնման 

լցանյութ, սսոսնձեցուցիչ 

ԵՄ 55-100 % Վերամշակվում է որպես ասֆալտի 

վերին շերտ, կամ ճանապարհային 

ծածկույթի հիմք, նոր ասֆալտ: 

Ցեմենտի այրման վառարանի փոծի ԱՄՆ 65 % Սահմանված չէ 

Աղյուսի արտադրություն 

Տարբեր տեսակի վառարանների ջերմային էներգիայի սպառումը 

Աղյուսակ Հ2.4. Ջերմային էներգիայի ամենալավ հասանելի սպառումը աղյուսի թրծման վառարանների համար9
 

Վառարանի տեսակը Ջերմային էներգիայի ծախսը*) 

ԳՋ/տ 

Երկար թմբուկային վառարաններ 6,0 - 9,2 

Թմբուկային վառարաններ նախնական տաքացումով 5,1 - 7,8 

Ուղղաձիգ վերականգնվող թրծման վառարաններ 3,2 - 4,2 

Օղակաձև լիսեռային վառարաններ 3,3 - 4,9 

Խառը սնուցմամբ լիսեռային վառարաններ  3,4 ς 4,7 

Վառարանների այլ տեսակներ 3,5 ς 7,0 
*) Էներգասպառումը կախված է արտադրանքի տեսակից, ապրանքի որակի, գործընթացների և հումքի հատկանիշներից 

 

                                                                 

8 Աղբյուրը` Bossilkov A., Lund C. (2008). Review of International Frameworks and Standards for the Reuse of Inorganic Industrial By-products. Centre for 

Sustainable Resource Processing, Australia. 
9 Աղբյուրը` EC (2010). Reference Document on Best Available Techniques in the Cement, Lime and Magnesium Oxide Manufacturing Industries. 
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Էներգիայի սպառումը տարբեր տեսակի աղյուսների համար 

Աղյուսակ Հ2.6. Աղյուսների արտադրությունում էներգիայի տեսակարար սպառումը10
 

Տեսակը 
Չափման 

միավորը  

Շինարարական 

աղյուս 

Երեսպատման 

աղյուս 

Բնական գազի սպառումը (Ավստրիա) ԳՋ/տ 1,02 ς 1,87 2,87 

Էկեկտրաէներգիայի սպառումը (Ավստիրա) ԳՋ/տ 0,08 ς 0,22 0,27 

Էներգիայի ընդհանուր սպառումը (Իսպանիա) ԳՋ/տ 1,50 ς 2,50 2,50 ς 3,00 

Թունելային վառարանների համեմատությունը 

Աղյուսակ Հ2.6. Թունելային վառարանների տեխնիկական պարամետրերը11
 

 

Աղյուսակ Հ2.7.Արագացված թրծման թունելային վառարանների տեխնիկական պարամետրերը12
 

 

 

                                                                 

10 Աղբյուրը` EC (2007). Reference Document on Best Available Techniques in the Ceramic Manufacturing Industry. Integrated Pollution Prevention and 

Control (IPPC). 
11 Աղբյուրը` EC (2007). Reference Document on Best Available Techniques in the Ceramic Manufacturing Industry. Integrated Pollution Prevention and 

Control (IPPC). 
12 Աղբյուրը` EC (2007). Reference Document on Best Available Techniques in the Ceramic Manufacturing Industry. Integrated Pollution Prevention and 

Control (IPPC). 
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Արտադրողականությունը տ/ժ 1ς15 3ς15 3ς15 3ς6 

Վառարանի երկարությունը մ 35ς160 60ς120 60ς120 80ς140 

Ուղղահայաց հատումը մ2 1,3ς6,0 4ς12 4ς12 4ς10 

Վանդակի խտությունը կգ/մ3 650ς1500 350-500 250ς750 200ς400 

Թրծման ջերմաստիճանը 
0C 1 000-1 300 900ς1 050 950ς1 050 1 000ς1 150 

Տեսակարար էներգոսպառումը (չորացում+թրծում) կՋ/կգ 1 600-3 000 1 000ς2 500 1 000ς2 500 1 600ς3 500 

Ծխային գազերի ծավալային ծախսը մ3/ժ 5 000ς20 000 10 000ς50 000 10 000ς50 000 10 000ς40 000 

Ծխային գազերի ջերմաստիճանը 
0C 100-230 100-300 100-300 170-200 

Թունելային վառարանը 
Չափման 

միավորը 

Կերամիկական 

բլոկ 

Երեսպատման 

աղյուս 

Սեղմված 

տանիքային 

կղմինդր 

Արտադրողականությունը տ/ժ 16,60-18,75 2,1-5,4 1,9-5,4 

Վառարանի երկարությունը մ 130 90ς120 80-125 

Ուղղահայաց հատումը մ
2 

Մինչև 17,6 Մինչև 3,5 Մինչև 3,3 

Թրծման ջերմաստիճանը 0
C 1 000 1 000-1 080 1 020-1 150 

Թրծման ժամանակը ժ 2,5-3,5 4-5 3-4 

Տեսակարար էներգոսպառումը (չորացում+թրծում) կՋ/կգ 1 250-3 500 1 590-4 500 2 930-4 605 
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Ոչ մետաղական օգտակար հանածոներ 

Աղյուսակ Հ2.8.Էներգոսպառման կրճատման ներուժը13
 

Աղյուսակ Հ2.9. Միջին էներգոսպառման միջակայքը 
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Կլինկեր ԳՋ/տ կլինկեր 3,3-4,2 3,1-6,2 3-5 2,9 

Ցեմենտ կՎտ*ժ/տ ցեմենտ 109-134 92-121 109 56 

Կրաքար ԳՋ/տ կրաքար 3,6-13 5-13 - - 

Ապակի ԳՋ/տ հալույթ 4-10 6,8-7,8 6,5 3-4 

Աղյուս ՄՋ/կգ թրծված աղյուս 1,5-3 0,75-11 - - 

Կղմինդր ԳՋ/տ կղմինդր 1,9-7,3 3,1-8,3 - - 

Սանտեխնիկա ԳՋ/տ սանտեխնիկա 4,2-11,3 4,4-20 - - 

 

 

 

 

 

                                                                 

13 Աղբյուրը` UNIDO (2010). Global Industrial Energy Efficiency Benchmarking. An Energy Policy Tool. 

Ոլորտը և արտադրանքը 
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Ոչ մետաղական օգտակար հանածոներ   0,8 2,0  

Ցեմենտ 20 25 0,4 1,8 25 - 50 

Կրաքար 

30 - 35 40 0,4 0,2 

40 

Ապակի 7 - 20 

Կերամիկա 30 - 50 
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Ջեռուցում, հովացում և օդափոխություն 

Շենքեր 

Էերգիայի սպառման տեսակարար ցուցանիշները տարբերվում են ամբողջ Եվրոպայով: Կենտրոնական 

Եվրոպայի երկրների համար հետագա դասակարգումը կարող է դիտարկվել միայն որպես համեմատության 

հիմք: Այն դեպքում, եթե հոսանքի տարեկան սպառումը գերազանցում է 70 կՎտ*ժ/մ2
, ապա լրացուցիչ 

հետազոտության կարիք է առաջանում:  

Աղյուսակ Հ2.10. Շինություններում ջերմության սպառման ցուցանիշները Կենտրոնական Եվրոպայում14
 

 

 

 

 

 

 

Ջերմության վերականգնում 

Օդափոխության համակարգերը աղտոտող նյութերի հետ շինություններից հեռացնում են նաև տաք օդը: 

Ջեռուցման սեզոնի ժամանակահատվածում օդափոխության համակարգի օգտագործումը բավականին 

մեծացնում ջեռուցման համակարգի էներգոսպառումը: Այսպիսով, ջերմության վերականգնման համակարգերը 

տեղադրվում են արտանետվող օդի էներգիան օգտագործելու նպատակով, ինչը հանգեցնում է էներգիայի 

սպառման նվազեցմանը: Ստորև ներկայացվող աղյուսակում նկարագրված են վերականգնման տարբեր 

մեթոդները:  

Աղյուսակ Հ2.11. Ջերմության վերականգնման համակարգերի համեմատությունը և ցուցանիշները15
 

                                                                 

14 Աղբյուրը` EMAS and European Communities (2004). EMAS Energy Efficiency Toolkit for Small and Medium sized Enterprises.  
15 Աղբյուրը` EMAS and European Communities (2004). EMAS Energy Efficiency Toolkit for Small and Medium sized Enterprises.  

Դասը Ջերմության տարեկան 

սպառումը, կՎտ*ժ/մ2
 

Մեկնաբանություններ 

A 0 - 30 Ամենաբարձր արդյունավետություն  

B 31 - 50 Բաևձր արդյունավետություն 

C 51 - 70 Արդյունավետ 

D 71 - 120 Միջին 

E 121 - 160 Ոչ բավարար 

F 161 - 200 Ոչ արդյունավետ 

G ͦͭ нлм Բացարձակ ոչ արդյունավետ 

Տեսակը Արդյունավետությունը Առավելությունները Թերությունները 

Ռոտացիոն 

ջերմափոխանակիչ 

75 - 90 % Վերականգնման մակարդակը 

կարող է կարգավորվել 

շրջանառության արագության 

փոփոխման միջոցով 

Ելքային օդի խառնուրդները 

և հոտերը փոխանցվում են 

օդի մուտքային հոսքին: 

Թերթիկավոր 

ջերմափոխանակիչ 

50 - 85 % Ելքային օդի խառնուրդները և 

հոտերը չեն փոխանցվում օդի 

մուտքային հոսքին: 

Կոնդենսատի պատճառով 

առկա է սառցակալելու 

բավականին լուրջ ռիսկ 

Ջերմային խողովակ 50 - 70 % Բացակայում է խառնուրդների 

փոխանցումը 

Թանկարժեք համակարգ 
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Հովացման համակարգերի էներգոսպառումը 

Աղյուսակ Հ2.12. Հովացման տարբեր համակարգերի տարեկան ուղղակի եւ անուղղակի էներգոսպառման 

համեմատությունը և ՄՎտ*ժ ի հաշվարկով CO2 գազի արտանետումները16
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Ուղղաձիգ (ուղիղ) 10 (9-12) - 10 0 0 10 25 50 

Ուղղաձիգ (ոչ ուղիղ) 15 (12-18) - 15 5 7 22 55 110 

Բաց խոնավ աշտարակ 15 (13-17) 5 20 5 7 27 68 136 

Հիբիրդային հովացում 15 (13-17) 8 23 5 7 30 75 150 

Հովացման փակ համակարգով աշտարակ >15 (13-17) 8 >23 8 11 >34 >85 >170 

Օդային հովացում - 20 20 20 28 48 120 240 

Օդափոխանակում 

Աղյուսակ Հ2.13: Օդափոխանակման նորմերը17
 

Մարդկանց առկայությամբ սենյակների օդափոխություն 25,2 մ3
/ժ մեկ մարդու հաշվարկով 

Շինանյութերից առաջացած արտանետումների օդափոխում  2,5 մ3
/ժ ընդհանուր մակերեսի մ2

 հաշվարկով 

Օդափոխիչներ 

Աղյուսակ Հ2.14. Օդափոխիչների տեսակները և դրանց արդյունավետությունը18
 

Տեսակը (աշխատանքային թևիկների ձևով) Կիրառման ոլորտը Արդյունավետությունը 

Հետ թեքված պրոֆիլավորված թևիկներ այդքան էլ հարմար չէ աղտոտված օդի 

համար 

Մինչև 80 % 

Հետ թեքված թևիկներ Հարմար է աղտոտված օդի համար Մինչև 70 % 

Ճառագայթաձև թևիկներ Կանխում է կեղտի հավաքումը 

աշխատանքային թևիկների վրա 

Մինչև 55 % 

Առաջ թեքված թևիկներ Օդի ծավալը քիչ է կախված ծնշման 

փոփոխություններից 

Մինչև 60 % 

Լուսավորություն 

Լուսավորվածություն 

Աղյուսակ Հ2.15. Տարբեր տարածքներում լուսավորվածության մակարդակի վերաբերյալ առաջարկներ19
 

Աշխատանքի բարդության աստիճանը Լուսավորվածության 

մակարդակը (Լմ) 

Օրինակներ 

Ընդհանուր դիտարկում <100 աստիճանավանդակ, միջանցք, հոլլ 

Միջին ճշտության տեսողական աշխատանք 300 Ամենօրյա օֆիսային աշխատանք 

Ճշգրիտ տեսողական աշխատանք 500 Ինտենսիվ օֆիսային աշխատանք, 

համակարգչային լաբորատորիա, ճշգրիտ 

սարքավորումներ 

Գերճշգրիտ տեսողական աշխատանք >750 Գերճշգրիտ սարքավորումներ 

                                                                 

16 Աղբյուրը` EC (2001). Reference Document on the application of Best Available Techniques to Industrial Cooling Systems. 
17 Աղբյուրը` EMAS and European Communities (2004). EMAS Energy Efficiency Toolkit for Small and Medium sized Enterprises.  
18 Աղբյուրը` EMAS and European Communities (2004). EMAS Energy Efficiency Toolkit for Small and Medium sized Enterprises.  
19 Աղբյուրը` EMAS and European Communities (2004). EMAS Energy Efficiency Toolkit for Small and Medium sized Enterprises. 
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Լուսավորության սարքերի տեսակները 

Աղյուսակ Հ2.16. Լույսի տարբեր տեսակի աղբյուրների բնութագրիչները և արդյունավետությունը20
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Շիկացման լամպ Համատարած 12 - 17 
 

1000 - 2500 2700 Ջերմ 

սպիտակ 

(դեղին) 

100 

Հալոգենային լամպ Համատարած 16 - 23 3000 - 6000 3200 Ջերմ 

սպիտակ 

(դեղին) 

100 

Լյումինեսցենտային լամպ Սնդիկային 

գիծ + ֆոսֆոր 

52 - 100 8000 - 20000 2700 - 5000 Սպիտակ 

(կանաչավու

ն երանգով) 

15 - 85 

Մետաղահալոգենային լամպ Քվազի 

համատարած 

50 - 115 6000 - 20000 3000 - 4500 Սառը 

սպիտակ 

65 - 93 

Բարձր ճնշման նատրիումական 

լամպ 

Լայնադիապ

ազոն 

55 - 140 10000 - 40000 1800 - 2200
 

Վարդագույ

անա-

գազարագույ

ն 

0 - 70 

Ցածր ճնշման նատրիումական լամպ Նեղ գծային 100 - 200 18000 - 20000 1800
(3)

 Դեղին, 

համարյա 

անգույն 

0 

Ծծմբային լամպ Համատարած 80 - 110 15000 - 20000 6000 Բաց կանաչ 79 

Լուսադիոդային լամպ  40-120* 100000    

*Այլ աղբյուր 

                                                                 

20 Աղբյուրը` EC (2010). Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC). 
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Հավելված 3. Տեղեկատու նյութեր 

Բետոնի արտադրություն 

EC (2013). Reference Document on Best Available Techniques in  the Cement, Lime and Magnesium 

Oxide Manufacturing Industries. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC).  

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/CLM_30042013_ DEF.pdf .  

MPA The Concrete Centre (2011). Specifying Sustainable Concrete. 

www.concretecentre.com/pdf/PublicationLibrary/MB_SpecSustainableConcrete.pdf  

Ասֆալտի արտադրություն 

European Asphalt Pavement Association (2007). Environmental Guidelines on Best Available 

Techniques (BAT) for the Production of Asphalt Paving Mixes.  

http://eap a.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf .  

Federal Highway Administration US (2008). Warm - Mix Asphalt: European Practice. FHWA - PL- 08- 007. 

http://international.fhwa.dot.g ov/pubs/pl08007/pl08007.pdf .  

NAPA & EAPA (2011). The Asphalt Paving Industry. A Global Perspective. Second Edition. 

Production, Use, Properties, and Occupational Exposure Reduction Technologies and Trends.  

www.eapa.org/userfiles/2/Publications/GL101 - 2nd - Edition.pdf .  

Աղյուսի և կերամիկայի արտադրություն 

EC (2007). Reference Document on Best Available Techniques in the Ceramic Manufacturing 

Industry. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC).  

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf .  

Johns Hopkins University SAIS, The Carbon War Room (2012). Building Materials: Pat hways to 

Efficiency in the South Asia Brick Making Industry.  

https://carbonwarro om.com/sites/default/files/reports/Pathways%20to%20Efficiency%20in%20the%20

South%20Asia%20Brickmaking%20Industry%20(Carbon%20War%20Room)_0.pdf .  

UNEP Climate & Clean Air Coalition (2015). Brick Production Resources.  

http :// www. ccacoalition . org / en/ initiatives / bricks .  

Էներգիայի օգտագործումը 

UNIDO (2010). Global Industrial Energy Efficiency Benchmarking. An Energy Policy Tool. 

www.unido.org/fileadmin/user_media/Services/Energy_and_Climate_Change/Energy_Efficiency/Benchm

arking_%20Ene rgy_%20Policy_Tool.pdf .  

EC (2010). Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency. Integrated 

Pollution  Prevention and Control (IPPC).  

http://eippcb .jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02 - 2009.pdf .  

EC (2001). Reference Document on the application of Best Available Techniques to Industrial 

Cooling Systems. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC).  

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cvs_bref_1201.pdf .  

EC (2006). Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion Plants. 

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC).  

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/lcp_bref_0706.pdf .  

Ջրի սպառումը 

UNEP, GEF, IDB (2010). International Overview of Best Practices in Wastewater Management. CEP 

Technical Repor t 65.  

 www.cep.unep.org/publications - and - resources/technical - reports/technical - reports .  

Institute for Prospective Technological Studies Sustainable Product ion and Consumption Unit 

European IPPC (2014).  Bureau Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Common 

Waste water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector.  

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/CWW_Final_Draft_07_2014.pdf   

Նյութերի օգտագործումը և թափոններ 

EC (2006). Reference Document on Best Available Techniques for the Surface Treatment of Metals 

and Plastics. Integrated Pollution  Prevention and Control (IPPC).  

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/stm_bref_0806.pdf .  

EC (2007). Surface Treatment Using Organic Solvents. Integrated Pollutio n Prevention and 

Control (IPPC).  

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/sts_bref_0807.pdf .  

UNIDO, UNEP, UNITAR, Stockholm Convention (2012). Guidance on best available tec hniques and 

best environmental practices for the recycling and disposal of articles containing 

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/CLM_30042013_DEF.pdf
http://www.concretecentre.com/pdf/PublicationLibrary/MB_SpecSustainableConcrete.pdf
http://eapa.org/usr_img/position_paper/bat_update_version2007.pdf
http://international.fhwa.dot.gov/pubs/pl08007/pl08007.pdf
http://www.eapa.org/userfiles/2/Publications/GL101-2nd-Edition.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cer_bref_0807.pdf
https://carbonwarroom.com/sites/default/files/reports/Pathways%20to%20Efficiency%20in%20the%20South%20Asia%20Brickmaking%20Industry%20(Carbon%20War%20Room)_0.pdf
https://carbonwarroom.com/sites/default/files/reports/Pathways%20to%20Efficiency%20in%20the%20South%20Asia%20Brickmaking%20Industry%20(Carbon%20War%20Room)_0.pdf
http://www.ccacoalition.org/en/initiatives/bricks
http://www.unido.org/fileadmin/user_media/Services/Energy_and_Climate_Change/Energy_Efficiency/Benchmarking_%20Energy_%20Policy_Tool.pdf
http://www.unido.org/fileadmin/user_media/Services/Energy_and_Climate_Change/Energy_Efficiency/Benchmarking_%20Energy_%20Policy_Tool.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/ENE_Adopted_02-2009.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/cvs_bref_1201.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/lcp_bref_0706.pdf
http://www.cep.unep.org/publications-and-resources/technical-reports/technical-reports
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/CWW_Final_Draft_07_2014.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/stm_bref_0806.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/sts_bref_0807.pdf
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polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) listed under the Stockholm Convention on  Persistent 

Organic Pollutants.  

www.unido.org/fileadmin/user_media/Services/Environmental_Management/Stockholm_Convention/Guid

ance_Docs/UNEP - POPS- GUID- NIP - 2012 - PBDEs- Inventory.En.pdf .  

EC (2006). Reference Document on the Best Available Techniques for Waste Incineration. 

Integrated Pollution  Prevention and Control (IPPC).  

http://eippcb.jrc.ec.e uropa.eu/reference/BREF/wi_bref_0806.pdf .  

EC (2006). Reference Document on Best Available Techniques for the Waste Treatments 

Industries. Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC).  

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/wt_bref_0806.pdf .  

DEFRA (2006). Guidance on Best Available Treatment Recovery an d Recycling Techniques and 

Treatment of Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE).  

http://archive.defra.gov.uk/environment/waste/producer/electrical/documents/weee - batrrt -

guidance. pdf .  

http://www.unido.org/fileadmin/user_media/Services/Environmental_Management/Stockholm_Convention/Guidance_Docs/UNEP-POPS-GUID-NIP-2012-PBDEs-Inventory.En.pdf
http://www.unido.org/fileadmin/user_media/Services/Environmental_Management/Stockholm_Convention/Guidance_Docs/UNEP-POPS-GUID-NIP-2012-PBDEs-Inventory.En.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/wi_bref_0806.pdf
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/wt_bref_0806.pdf
http://archive.defra.gov.uk/environment/waste/producer/electrical/documents/weee-batrrt-guidance.pdf
http://archive.defra.gov.uk/environment/waste/producer/electrical/documents/weee-batrrt-guidance.pdf
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Հավելված 4. Հարցաթերթիկներ ինքնություն ՌԱՄԱ-գնահատման համար  

Ռեսուրսաարդյունավետության և մաքուր արտադրության մեթոդիկայով ձեռնարկության 

ինքնուրույն գնահատում իրականացնելու համար նախատեսված սույն հարցաթերթիկը կազմվել է գործող 

տեղեկատուների և էլեկտրոնային գործիքների հիման վրա, որոնք ներառում են` 

ω UNIDO and UNEP (2010). PRE-SME ς Promoting Resource Efficiency in Small & Medium Sized Enterprises - 

Industrial Training Handbook. 

ω UNIDO (2006). Cleaner Production Toolkit. 

ω OECD (2012). Sustainable Manufacturing Toolkit. 

ω Sustainable Business Associates (2004). Good Housekeeping Eco-Efficient Environmental Actions. 

ω EMAS and European Communities (2004). EMAS Energy Efficiency Toolkit for Small and Medium sized 

Enterprises. 

ω FHBB (2007). Cleaner Production Quick-Scan. Institute for Ecopreneurship. University of Applied Sciences 

Northwestern Switzerland. School of Life Sciences. 
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Պատշաճ տնտեսվարում 

Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

Մաքրում Աշխատավայրերը մաքուր պահեք:     

Իրականացրեք գույքագրում:     

Պատշաճ մաքրման գործընթացի վերաբերյալ 

կրթեք անձնակազմին:  

    

Հատակը ավլելուց հետո կշռեք հավաքված աղբը:     

Սպասարկում Կազմեք պարբերական տեխնիկական 

սպասարկման գրաֆիկ, որպեսզի խուսափեք 

վնասներից: 

    

Հայտնաբերեք և վերացրեք խողովակաշարերից, 

սարքավորումներից և այլ համակարգերից բոլոր 

տեսակի արտահոսքերը: 

    

Գործընթացների 

վերահսկողություն 

Ռեսուրսների օգտագործում – կիրառեք 

«մուտքային ռեսուրսներ-գործընթաց-

արտադրանք և թափոններ» սխեման 

(տեխնոլոգիական սխեմա), որպեսզի 

բացահայտեք թափոնների առաջացման 

յուրաքանչյուր միավորը: Ինքներդ ձեզ հարց 

տվեք, թե ինչու՞ են դրանք առաջանում և ինչպե՞ս 

կարելի է խուսափել դրանց առաջացումից:  

    

Պիտակավորեք ողջ հումքը, անավարտ և 

պատրաստի արտադրանքը: 

    

Հավաքեք ամբողջ պատրաստի արտադրանքը 

աշխատանքային հատվածներից: 

    

Մշակեք կորուստի վերահսկողության 

համակարգ և ձեռնարկեք միջոցառումներ 

թափոնների առաջացման ծավալը նվազագույնի 

հասցնելու համար: 

    

Ձևափոխեք աշխատանքային հատվածները և 

գործընթացները այնպես, որ նյութերը պահվեն 

օգտագործման վայրերին հնարավորինս մոտիկ 

վայրերում, իսկ տարբեր գործընթացների միջև 

դրանց տեղափոխելու հաճախականությունը 

հասցվի նվազագույնի, որի հաշվին կբարձրանա 

արդյունավետությունը:   

    

Օգտագործեք նյութերի խառնման հատուկ 

հոսքագծեր կամ ապրանքների մատակարարման 

այնպիսի հոսքագծեր, որով կնվազեցվի դրանց 

մաքրման և պարապուդի ժամանակը: 

    

Նյութերի օգտագործում և թափոններ 

Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

Գործընթացների 

վերահսկողություն 

Արտադրական բոլոր փուլերում կարգավորեք 

հումքի մատակարարումը և որակի 

հսկողությունը: 

    

Հնարավորության դեպքում, օգտագործվող 

ավանդական հումքը փոխարինեք 

այլընտրանքային, ավելի քիչ թունավոր հումքով: 

    

Բարձրացրեք օգտագործվող հումքի և 

պատրաստի արտադրանքի որակը: 

    

Կազմեք նյութական հաշվեկշիռ, որպեսզի 

տեսնեք օգտագործված հումքից ստացվող 

օգտակար արտադրողականությունը: 

    

Ստուգեք գործընթացի բոլոր էտապները և 

բացահայտեք, թե որտեղ է առաջանում հումքի 

կորուստը: 

    

Կորուստները նվազեցնելու համար օգտագործեք 

նյութերի ավտոմատ մատակարարման 

համակարգեր:  
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Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

Կորուստները նվազագույնի հասցնելու համար, 

օպտիմալացրեք տեխնոլոգիական 

գործընթացների վերահսկողության համակարգի 

կարգաբերումները: 

    

Լավագույն որակի արտադրանք ստանալու 

համար, սահմանեք արտադրական գործընթացի 

անհրաժեշտ պարամետրեր: 

    

Արտադրական գործընթացի պարամետրերը 

պահեք անհրաժեշտ մակարդակի վրա: 

    

Արտադրական հոսքագծի գործարկման առաջին 

իսկ օրվանից անխոտան արտադանք ստանալու 

համար, հաշվարկեք արդյունավետ 

պարամետրեր: 

    

Թափոններ Կրկնակի օգտագործեք թափոնները կամ սկսեք 

արտադրել հարակից ապրանքներ: 

    

Որպես հումք օգտագործեք արդյունաբերության 

այլ ճյուղերում առաջացած թափոնները: 

    

Արդյո՞ք ամբողջությամբ են հաշվառվել 

թափոնները: 

    

Վերապլանավորեք և կազմակերպեք 

արտադրական գործընթացը այնպես, որ 

թափոնների առաջացումը բաշխվի 

հավասարաչափ, ինչը հնարավորություն կտա 

նվազեցնել մաքրման կայանի պիկային 

ծանրաբեռնվածությունները: 

    

Առանձնացրեք թափոնները` տեսակավորելով 

դրանք կրկնակի օգտագործման համար և 

վերամշակման համար թափոնների:  

    

Անջատվում են արդյո՞ք բիոչքայքայվող պինդ 

թափոններ և արդյո՞ք դրանք ուղարկվում են 

վերամշակման: 

    

Օգտագործվում են արդյո՞ք բիոքայքայվող պինդ 

թափոնները պարարտանյութերի կամ բիոգազի 

արտադրության համար: 

    

Իրականացվում է արդյո՞ք պինդ թափոնների 

քանակի հաշվառում և արդյո՞ք ուսումնասիրվում 

է դրանց առաջացման տենդենցը, հաշվարկվում է 

արդյո՞ք պինդ թափոնների առանձին 

տեսակների առաջացումը: 

    

Արտադրական գործընթացներում կրկնակի 

օգտագործվում են արդյո՞ք ինչ-որ տեսակի պինդ 

թափոններ (վերամշակված կամ չվերամշակված 

վիճակում): 

    

Էներգիայի խնայողություն 

Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

Ընդհանուր դրույթներ Ապահովեք շինությունների և սարքավորումների 

ջերմամեկուսացումը: 

    

Կարգավորեք սարքավորումների օպտիմալ 

աշխատանքային ռեժիմները: 

    

Օգտագործեք վառելիքի այլընտրանքային, 

էկոլոգիապես ավելի մաքուր տեսակներ:  

    

Մասնակիորեն կամ ամբողջությամբ փոխարինեք 

հին սարքավորումներով համալրված 

արտադրական հոսքագծերը ժամանակակից` 

էներգախնայող, հոսքագծերով: 

    

Անջատեք լուսավորությունը, տաքացուցիչները և 

սարքավորումները, երբ դրանք չեն 

օգտագործվում:  

    

Լուսավորման սարքերի փոխարեն 

հնարավորության դեպքում օգտագործեք 

բնական լուսավորությունը (լուսամուտները): 
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Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

Հովացման և ջեռուցման համակարգերը 

փոխարինեք օդափոխությամբ և 

ջերմամեկուսացմամբ: 

    

Օգտագործեք էներգախնայող լուսավորության 

աղբյուրներ և սարքավորումներ: 

    

Սարքավորումները պահեք օպտիմալ 

արդյունավետության վիճակում: 

    

Տեղադրեք հիշեցնող վահանակներ և կրթեք 

աշխատակիցներին: 

    

Բարելավեք ջեռուցման և հովացման 

համակարգերի, ինչպես նաև դրանց 

խողովակաշարերի ջերմամեկուսացումը:  

    

Վերացրեք գոլորշու արտահոսքը:     

Մոդեռնիզացրեք կոնդենսատաորսիչները 

(͔͍͙͔͙ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͯͦͭ͟͡͡) և փականները: 

    

Էլեկտրաէներգիայի 

սպառման չափում  

Պարբերաբար իրականացրեք հոսանքի ծախսի 

հաշվառում և ստացված տվյալները համեմատեք 

վճարման հաշիվներում նշված տվյալների հետ: 

    

Առանձին արտադրական տեղամասերում 

տեղադրեք էլեկտրաէներգիայի սպառման 

հաշվիչներ:  

    

Յուրաքանչյուր արտադրական գործընթացում 

կամ արտադրական տեղամասում վերահսկեք 

էլեկտրաէներգիայի ծախսը, որպեսզի 

կարողանաք բացահայտել ծախսի կրճատման 

լրացուցիչ հնարավորություններ, ինչպես նաև 

խնայված ծավալների վերաբերյալ հավաքագրել 

ճշգրիտ տեղեկություններ, որպեսզի կարողանաք 

հաշվարկել միջոցների և ռեսուրսների 

խնայողությունը: 

    

Վերլուծեք էներգիայի սպառման ավելացման 

անբացատրելի բոլոր դեպքերը: 

    

Էլեկտրաէներգիայի 

ոչ ռացիոնալ 

օգտագործման 

դեպքերի բացառումը  

Էլեկտրաէներգիայի սպառումը պլանավորեք 

սակագներին համապատասխան: 

    

Մի սպառեք էլեկտրաէներգիա գիշերային 

ժամերին, հանգստյան օրերին, կամ 

անսարքությունների պատճառով` 

աշխատակազմի բացակայության դեպքում. 

¶ Անջատեք լույսը, տպող սարքերը, 

համակարգիչները, տաքացուցիչները, 

կոնդիցիոներները և այլ սարքավորումները, 

երբ դրանք չեն օգտագործվում: 

¶ Մի օգտագործեք սարքավորումները, երբ դրա 

կարիքը չկա: Օրինակ` մի միացրեք 

լուսավորությունը, եթե լուսամուտներից առկա 

է բավականաչափ բնական լուսավորություն: 

¶ Ջեռուցման և հովացման փոխարեն կիրառեք 

ջերմամեկուսացում և օդափոխություն: 

    

Էլեկտրաէներգիայի 

սպառման 

նվազեցումը 

Օգտագործեք այնպիսի սարքավորումներ, 

օրինակ` տպող սարքեր, մոնիտորներ և 

պատճենահանող սարքեր, որոնք ունեն «ննջող 

ռեժիմ» կամ «էներգախնայողության ռեժիմ»: 

Անջատեք սարքավորումները, երբ 

աշխատանքային ժամը ավարտվում է: 

    

Տեղադրեք սարքավորումները ոչ 

աշխատանքային ժամերին անջատելու թայմեր:  

    

Ոչ աշխատանքային ժամերին լուսավորության և 

սարքավորումների անջատված լինելը ստուգելու 

պարտականությունը ավելացրեք 

Անվտանգության ծառայության 

պարտականություններին:  

    

Պարբերաբար անցկացրեք էներգախնայողության 

վերաբերյալ ինֆորմացիոն միջոցառումներ 

(հատկապես շեշտադրեք «անջատի’ր քո հետևից» 

կարգախոսի վրա). 
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Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

Տեղադրեք լուսավորության էներգախնայող 

համակարգեր, այդ թվում. 

ω Արդյունավետ արտացոլիչներ: 

ω Էներգախնայող լամպեր, օրինակ` 

փոխարինեք արտաքին լուսավորության 

լուսատուների շիկացման լամպերը 

լուսադիոդային լամպերով: 

ω Օգտագործեք արդյունավետ, բայց ոչ 

ավելցուկային լուսավորություն: 

ω Օգտագործեք լուսավորության 

կառավարման մոդուլային համակարգեր, 

որպեսզի հնարավորություն ունենաք 

լուսավորել միայն անհրաժեշտ հատվածները: 

    

ω Ստուգեք լուսավորվածության մակարդակը` 

համեմատելով օրենսդրության/հատուկ 

պահանջների հետ և սահմանված 

մակարդակները գերազանցելու դեպքում 

հեռացրեք ավելորդ, ոչ էական դեր ունեցող 

լույսի աղբյուրները: 

ω Լուսավորության աղբյուրների հեռացումից 

հետո անջատեք հոսանքի սնուցումը: 

ω Հնարավորության դեպքում տեղափոխեք 

անջատիչները ավելի հարմար և հասանելի 

վայր: 

ω Լուսավորության աղբյուրները տեղադրեք 

սարքավորումներին մոտիկ (ավելի լավ 

լուսավորելու համար եթե հնարավոր չէ 

սարքավորումը տեղափոխել, ապա կարելի է 

տեղափոխել լուսավորության աղբյուրը, իսկ 

ավելորդ լուսավորությունը հեռացնել): 

    

ω Ներկայության սոնսորների տեղադրում 

պահեստային տարածքներում, նկուղներում և 

այլ տարածքներում, որոնք ունի մի քանի 

մուտքեր և այնտեղ անձնակազմի անընդհատ 

ներկայություն չի պահանջվում: 

ω Ցերեկային լույսի սենսորների տեղադրում 

ցերեկային ժամերին բավարար բնական 

լուսավորվածություն և լուսավորվածության 

կարգավորման համակարգ ունեցող 

շինություններում: 

ω Հոսանքի աշխատանքային լարումը 

նվազեցնելու համար առանձին անջատիչների 

տեղադրում ընդհանուր լուսավորություն 

ունեցող մեծ տարածքներում:  

ω Լուսավորության կառավարման 

համակարգի լրացուցիչ էլեմենտների 

տեղադրում, որպեսզի հնարավորություն 

ստեղծվի առանձին լուսավորել ոչ մեծ 

տարածքներ: 

    

Սպասարկումը Կազմեք զննման և տեխնիկական սպասարկման 

ժամանակացույցներ, որպեսզի. 

ω Ապահովվի ջրի տաքացման համակարգի 

օպտիմալ արտադրողականութան 

պահպանումը: 

ω Տեղադրվի ջեռուցման և հովացման 

էներգախնայող համակարգեր և ապահովի 

դրանց օպտիմալ արտադրողականության 

պահպանումը:  

    

Հետևեք սեղմված օդի համակարգերի վիճակին:     

Տվեք հետևյալ հարցերը. 

¶ Առկա է արդյո՞ք արտադրամասում 

վթարների և անսարքությունների վերաբերյալ 

արագ տեղեկացման համակարգ և ինչքան 

արագ են դրանք վերացվում: 

¶ Ով է հետևում սարքավորումների 

անխափան աշխատանքին: 
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գործողություններ 

¶ Վերլուծվում են արդյո՞ք էլեկտրաէներգիայի 

գնման տարեկան սակագները: 

¶ Քննարկվում են արդյո՞ք կապիտալ 

ներդրումների միջոցով սարքավորումների 

փոխարինման նպատակահարմարությունը:  

¶ Քննարկվում են արդյո՞ք անձնակազմի, 

սարքավորումների անխափան աշխատանքի, 

տեխնիկական սպասարկման և շահագործման  

վրա կատարվող ծախսերը: 

Պարբերաբար ստուգեք և վերացրեք 

համակարգում առկա ջերմության և նյութերի 

բոլոր արտահոսքերը: Կոմպրեսորից 

արտահոսքերը ավելի հեշտ է հայտնաբերել ոչ 

աշխատանքային ժամերին, երբ ձեռնարկության 

բոլոր սարքավորումները անջատված են: 

Աղմուկը ահազանգում է արտահոսքի փաստի 

մասին: 

    

Անհրաժեշտ է օգտագործել թույլատրելի 

ամենացածր ճնշման կոմպրեսորը: 

Կոմպրեսորները, որոնք աշխատում են 6,8 մթն. 

ճնշման տակ, 12%-ով ավելի շատ 

էլեկտրաէներգիա են սպառում, քան այն 

կոմպրեսորները, որոնք աշխատում են 5.4 մթն. 

ճնշման տակ: 

    

Անհրաժեշտ է իրականացնել սարքավորումների 

աշխատանքային ռեժիմների պարբերական 

ստուգումներ, մասնավորապես` անհրաժեշտ է 

ստուգել փաստացի ջերմաստիճանի և ճնշման 

առավելագույն համապատասխանությունը 

արտադրողի կողմից սահմանված ցուցանիշների 

հետ: Չի կարելի գերազանցել արտադրողի 

կողմից նշված ջերմաստիճանի և ճնշման 

ցուցանիշները:  

    

Էլեկտրաէներգիայի 

արդյունավետ 

օգտագործումը 

Օգտագործեք արտադրության ավտոմատացված 

համակարգեր: 

    

Իրականացվում է արդյո՞ք կատարված ծախսերի 

արդյունավետության վերլուծություն, որպեսզի 

սահմանվի հին սարքավորումների 

փոխարինման օպտիմալ ժամկետը և 

շուկայական պայմանները:  

    

Արդյո՞ք մինիմալացվել են ինֆիլտրացիան և 

ջերմության կորուստը, ներառյալ` դռների ու 

պատուհանների կիպ փակման ստուգումը, 

շինարարական հիմնասյուների լավ վիճակը,  

օդափոխության համակարգի աշխատանքի 

օպտիմալ ռեժիմը: 

    

Ջերմամեկուսիչ միջնորմների, արագ փակվող 

դռների և օդային վարագույրների 

օգտագործմամբ որքանո՞վ է հնարավոր 

ֆիզիկապես առանձնացնել ջեռուցվող և 

չջեռուցվող տարածքները: 

    

Անհրաժեշտ է դիտարկել, հզորության գործակցի 

կարգավորման սարքավորման տեղադրման 

միջոցով, էլեկտրաէներգիայի կորուստը 

կրճատելու հնարավորությունը: 

    

Ապահովեք բոլոր խողովակաշարերի (տաք ջուր, 

գոլորշի և կոնդենսատ), փականների և այլն  

ջերմամեկուսացումը և իրականացրեք դրանց 

պարբերական նորոգում:  

    

Ստուգեք, արդյո՞ք ապամոնտաժվել կամ փակվել 

են բոլոր չօգտագործվող խողովակները և 

խողովակաշարերի փակուղային 

ճյուղավորումները: 

    

Պարբերաբար ստուգեք բոլոր եռակցման 

կարերից, փականներից և այլ հնարավոր 

դետալներից արտահոսքի առկայությունը և 
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հայտնաբերման դեպքում, անհապաղ վերացրեք 

դրանք: 

Ճիշտ են արդյո՞ք տեղադրված ճնշման 

կարգավորիչ փականները, կոնդենսատի 

հեռացման կամ շրջանցման սարքավորումները: 

Ճիշտ են արդյո՞ք սարքավորված արտանետման 

հատվածները, օդափոխության անցքերը և 

ցանցային պաշտպանիչ զտիչը: 

    

Արդյո՞ք օդի խոնավությունը նույնքան կարևոր 

գործոն է հանդիսանում արտադրության 

գործընթացում, որքան ջերմաստիճանը: Եթե այո, 

ապա տեղադրված են արդյո՞ք խոնավության 

մակարդակի վերահսկողության 

կարգավորիչներ: 

    

Էներգախնայողություն

ը կաթսաներում և տաք 

ջրի արդյունավետ 

օգտագործումը 

Պահպանեք կաթսայում այրման օպտիմալ 

արդյունավետությունը: 

    

Համոզվեք, որ կաթսաների աշխատանքը ճիշտ է 

կարգաբերված, և, որ կաթսաները աշխատում են 

առավելագույն անհրաժեշտ 

ծանրաբեռնվածությամբ: 

    

Սնուցման ջրի բաքում արդյո՞ք ապահովվում է 

հնարավոր առավելագույն ջերմաստիճանը, 

որպեսզի առավելագույնի հասցվի կաթսայի 

հզորությունը այնպիսի պայմաններում, որտեղ 

պահանջվող ջերմաստիճանային ռեժիմը մոտ է 

մեկ կաթսայի համար առավելագույն 

հնարավորությանը (այն հնարավորություն կտա 

զերծ մնալ երկրորդ կաթսայի օգտագործումից):  

    

Հնարավոր է արդյո՞ք աղտոտված կոնդենսատից, 

տաք թափոններից, կաթսայի հովացումից և 

արտանետումային գոլորշուց առաջացած 

ջերմությունը` վերամշակելուց հետո, 

օգտագործել սնուցող ջուրը նախնական 

տաքացնելու համար:  

    

Համոզվեք, որ սնուցող ջրի պահպանման 

ռեզերվուարները և տաք ջրամատակարարման 

գծերը հերմետիկ փակված են և 

ջերմամեկուսացված: 

    

Արդյո՞ք հնարավոր է մեծ հզորություն ունեցող 

ջրի տաքացման կենտրոնացված համակարգը 

փոխարինել ավելի ցածր հզորությամբ 

համակարգով, որպեսզի դրանց օգտագործման 

վայրերում անհրաժեշտության առաջացման 

ժամանակ` այն բավարարվի անմիջապես:   

    

Որոշեք սնուցող ջրի քիմիական դոզավորման 

առավել համապատասխան համակարգը:   

    

Ստուգեք մաքրման տեխնոլոգիական 

տարրաների  ջեռուցումը. 

¶ Որտեղ որ հնարավոր է արդյո՞ք կիրառվում 

են ծածկիչեր կամ կափարիչներ, 

գոլորշիացման հաշվին, տեխնոլոգիական 

տարրաների կորստը նվազագույնի հասցնելու 

համար: 

¶ Դիտարկվում է արդյո՞ք տաքացնող 

էլեմենտներում առաջացող կոնդենսատների 

կրկնակի օգտագործման հնարավորությունը: 

Ներկայումս հնարավոր է նախագծել այնպիսի 

համակարգեր, որոնք հնարավորություն ունեն 

հայտնաբերել աղտոտված կոնդենսատը, 

վերականգնել (մաքրել) այն և կրկնակի  

օգտագործել, ինչը հնարավորություն է տալիս 

զգալիորեն կրճատել ջրի տաքացման վրա 

կատարվող ծախսերը:  

    

Կոմպրեսորային 

սարքավորումներ 

Իրականում արդյո՞ք տեխնոլոգիական 

գործընթացների ապահովման համար սեղմված 

անհրաժեշտ է օդի կիրառումը: Հաճախ դրա 
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փոխարեն օգտագործում են էլեկտրականություն, 

որի շահագործման ծախսերը կազմում են 

սեղմված օդի օգտագործման համար կատարվող 

համապատասխան ծախսերի 10% -ից պակաս:  

Արդյո՞ք կոմպրեսորի օդի ընդունիչը գտնվում է 

զով վայրում: Սահմանված ջերմաստիճանից  

ավել, լրացուցիչ յուրաքանչյուր п ϲ /-ը, 

հանգեցնում է էլեկտրաէներգիայի ծախսի 1%-ով 

ավելացման: 

    

Հնարավոր է արդյո՞ք անջատել բաշխիչ ցանցի 

սեկցիաները, երբ դրանց կարիքը չկա, օրինակ` 

ոչ աշխատանքային օրերին: 

    

Տեղադրված են արդյո՞ք դրենաժային 

համակարգեր: Դրանք կառավարվում են 

ավտոմատ, թե՞ հնարավոր է ձեռքով` ավելի 

արդյունավետ, կառավարում: (Օդային 

ընդունիչները կանոնավոր կերպով պետք է 

չորացվեն, քանի որ ջրով լցված ընդունիչի 

պատճառով կոմպրեսորը աշխատանքային 

բեռնվածության ռեժիմից անգործունակ 

(ͻ͚ͦͦͫͭͦ͡) ռեժիմի ավելի հաճախ, քան 

անհրաժեշտ է:  Դա կարող է հանգեցնել 

սարքավորումների աշխատանքային խնդիրների 

կամ էլեկտրական գործարկիչների 

գերտաքացման, քանի որ նույնիսկ անգործունակ 

(ͻ͚ͦͦͫͭͦ͡) ռեժիմով աշխատելու դեպքում  

սարքավորումը էլեկտրաէներգիա է սպառում: 

    

Էլեկտրաէներգիայի 

լարման 

արդյունավետ 

կառավարում  

Համոզվեք, որ չկան ավելցուկային 

սարքավորումներ կամ հաստոցներ: Օրինակ` 

համոզվեք, որ չեք օգտագործում երկու կաթսա, 

այն դեպքում, երբ բավարար կլիներ ամբողջ 

հզորությամբ աշխատող` մեկը: 

    

Համոզվեք, որ համակարգում 

ծանրաբեռնվածությունը բաշխված է 

համաչափորեն, որպեսզի բացառվի լրացուցիչ 

սարքավորումների օգտագործման 

անհրաժեշտությունը, օրինակ` 

¶ Հնարավոր է արդյո՞ք օգտագործել 

ժամային կարգավորում կամ այլ միջոցներ, 

որպեսզի վերացվեն ջերմային սպառման 

պիկերը, որոնք պահանջում են լրացուցիչ 

կաթսաների օգտագործում: 

¶ Հնարավոր է արդյո՞ք որոշ 

ծանրաբեռնվածություններ տեղափոխել 

գիշերային ժամեր, որպեսզի 

արդյունավետորեն օգտագործվեն 

էներգակիրների գիշերային սակագները և 

նվազեցվի համակարգի հզորությունը 

(նվազեցնել սպառման առավելագույն 

ծավալը): 

    

Համոզվեք, որ սարքավորումների հզորությունը 

համապատասխանում է պահանջվող 

հզորությանը: Դա հատկապես վերաբերում է 

կաթսաներին, տրանսֆորմատորներին, 

կոմպրեսորներին, շարժիչներին և 

օդափոխիչներին. 

¶ Համոզվեք, որ օգտագործում եք 

համապատասխան սարքավորում և 

տեխնոլոգիական համակարգ: Արդյո՞ք դրանք 

աշխատում են ամբողջ հզորությամբ: 

¶ Սարքավորումների հզորությունները 

պետք է համապատասխանեն փաստացի 

պահանջներին, որպեսզի նվազեցվեն 

էներգիայի մշտական կորուստները, երբ 

դրանք չեն օգտագործվում և միացման 

վճարները:  

    

Եթե դուք օգտագործում եք հին կամ ոչ     
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Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

արդյունավետ վերահսկողական համակարգ, 

ապա դիտարկեք այնպիսի կառավարման 

համակարգի տեղադրման հնարավությունը, որը  

համաձայն կազմված գրաֆիկի 

կվերապլանավորի գործարանի աշխատանքը և 

խնդիրների կամ արտակարգ իրավիճակների 

առաջացման դեպքում այդ մասին ավտոմատ 

կերպով կտեղեկացնի կենտրոնական հսկիչ 

կետին: 

Թափոնների և 

վերականգնվող 

էներգայի աղբյուրների 

օգտագործում 

Դիտարկվում է արդյո՞ք ջերմության և 

էլեկտրաէներգիայի կոգեներացիա, օրինակ` 

բարձր հզորության կաթսաների փոխարինման 

դեպքում, եթե տարվա ընթացքում առկա է 

ջերմության մշտական պահանջարկ: 

    

Հնարավոր է արդյո՞ք օգտագործել 

ջերմափոխանակիչներ կամ արտանետված 

ջերմությունը ուղղակիորեն օգտագործել 

ջեռուցման համար: 

    

Դիտարկվում է արդյո՞ք վերականգնվող 

էներգիայի օգտագործման, օրինակ`արևային 

էներգիան կամ քամու էներգիան: 

    

Արտանետումներ Անհրաժեշտ է նվազեցնել բեռնափոխադրման 

հեռավորությունը և օգտագործել շրջակա 

միջավայրը ավելի քիչ աղտոտող 

տրանսպորտային միջոցներ:  

    

Հաշվարկվում է արդյո՞ք ձեռնարկությունում 

առաջացող ջերմոցային գազերի 

արտանետումների ընդհանուր ծավալը: 

    

Իրականացվում են արդյո՞ք ծխնելույզից 

մթնոլորտային արտանետումների ծավալների 

պարբերաբար չափումներ: Կազմվում են արդյո՞ք 

հաշվետվություններ: 

    

Տեղադրված է արդյո՞ք գազազտիչ (͔ͫͪͯ͋͋ͪ͟) կամ 

այլ համակարգ ծխնելույզներից դուրս եկող 

փոշին/ծուխը զտելու համար:  

    

Իրականացվում են արդյո՞ք շենքի ներսում/ 

դրսում փոշու մակարդակի ստուգումներ: 

    

Տաք օդի հեռացման 

խողովակներում/ծխնելույզներում տեղադրված 

են արդյո՞ք էներգիայի վերականգնման 

համակարգեր: 

    

Ջրի խնայողություն 

Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

Ջրի ծախսի չափում  Արտադրամասերում և վարչական շենքերում 

տեղադրեք հաշվիչներ: 

    

Չափեք յուրաքանչյուր առանձին աղբյուրից 

ստացվող ջրի ընդհանուր սպառումը (օրինակ, 

ջրհոր/հորատանցք, կենտրոնացված 

ջրամատակարարման համակարգ, կապալառուի 

կողմից մատակարարումներ) 

    

Յուրաքանչյուր հիմնական գործառնության կամ 

տեխնոլոգիական գործընթացի համար կիրառվող 

ջրի ծախսը չափելու համար տեղադրեք 

հաշվիչներ: Հաճախ օգտագործվող 

սարքավորումների վրա նույնպես տեղադրեք ջրի 

ծախսի հաշվիչներ: 

    

Վերահսկեք ջրի սպառումը յուրաքանչյուր 

գործընթացում, որպեսզի բացահայտեք 

սպառման նվազեցման հնարավորությունները, 

ձեռք բերեք ջրի ծախսի խնայողության չափի 

վերաբերյալ ճշգրիտ տեղեկություններ, որպեսզի 

հաշվարկեք միջոցների և ռեսուրսների 
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Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

խնայողությունը: 

Վերլուծեք ջրի ծախսի անբացատրելի 

ավելացման բոլոր դեպքերը: 

    

Գործընթացների 

վերահսկողություն 

Ջրամատակարարումը անջատելու համար 

տեղադրեք ավտոմատ վերահսկիչ (͔ͦͤͭͪͦ͟͡͡ )ͪ: 

    

Տեղադրեք ավտոմատ լվացման սարքավորում:     

Տեղադրեք ջրի հոսքի սահմանափակման կամ 

վերահսկման սարքավորումներ:  

    

Օգտագործեք CIP-լվացման համակարգ:     

Հնարավորության դեպքում կրկնակի 

օգտագործեք ջուրը: 

    

Օպերատիվորեն տեղեկացրեք ջրի 

արտահոսքերի մասին և հնարավորինս սեղմ 

ժամկետներում վերացրեք դրանք: 

    

Ջրի օգտագործումից 

խուսափում, երբ դրա 

անհրաժեշտությունը 

չկա 

Մաքրություն իրականացնելիս, 

հնարավորության դեպքում, ջրով լվանալու 

փոխարեն օգտագործեք ավելներ և հատակի 

մաքրման փայտեր (΄͍͊͋ͪ·):  

    

Սարքավորումները կամ դրանց մակերևույթները, 

նախքան ջրով լվանալը, հնարավորության 

դեպքում, մաքրեք ավելով կամ փոշելուլով:  

    

Օգտագործեք ջրի կիրառում չպահանջող 

մաքրման համակարգեր, օրինակ` փոշեկուլներ: 

    

Ջրի օգտագործման 

նվազեցում 

Հրահանգավորեք անձնակազմին ջրի 

խնայողության պարզ միջոցների վերաբերյալ: 

Կրթեք ձեր աշխատակիցներին, պարզապես 

ծորակները փակելով և ջուրը օգտագործումից 

հետո փակելով, թափոնների առաջացումը 

նվազագույնի հասցնելու վերաբերյալ: 

    

Ճկուն խողովակների վրա տեղադրեք 

անջատիչներ, որպեսզի ջուրը փակելու համար 

աշխատակիցները ստիպված չլինեն մոտենալ 

հեռվում գտնվող ծորակին, ինչը կնվազեցնի ջրի 

սպառումը: 

    

Ճկուն խողովակների և ծորակների վրա 

տեղադրեք կարգավորվող ջրցան 

ծայրափողակներ: 

    

Ջրի հոսքի արագությունը սահմանափակելու 

համար տեղադրեք կարգավորիչներ կամ 

թայմերներ. 

ω Ջրցան համակարգով համալրված լվացման 

խցերում տեղադրեք ֆոտոսենսորներ: 

ω Անհրաժեշտության դեպքում վերանորոգեք կամ 

փոխարինեք նորով չաշխատող 

ֆոտոսենսորները, կարգավորիչները կամ 

թայմերները: 

ω Իրականացրեք սարքավորումների կանոնավոր 

սպասարկում (մաքրում և կարգաբերում): 

    

Ջուր սպառող բոլոր գործընթացներում և լվացում 

իրականացնելիս օգտագործեք ջրի հոսքի 

սահմանափակիչներ: 

    

Զուգարանում օգտագործվող ջրի ծախսը 

կրկնակի անգամ նվազեցնելու համար կարող եք 

օգտագործել. 

ω Ջուրը քաշելու համակարգի կարգավորիչներ` 

ջրի հոսքը դադարում է, երբ ձեռքերը հեռացվում 

է կարգավորիչ վրայից: 

ω Ջուրը քաշելու կրկանկի լվացմամբ 

համակարգով զուգարանների կամ ջրի տնտեսող 

զուգարանների տեղադրում 

ω Ջուգարանի բաք լցվող ջրի ծավալը կարելի 

նվազեցնել «աղյուսի» կիրառմամբ: 

    

Փոխարինեք հին միզարանները (͙ͨͫͫͯ͊ͪ·) 

այնպիսի միզարաններով, որոնց ջուրը քաշվում է 
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Կիրառման ոլորտը ՌԱՄԱ-միջոցառումը կամ ստուգման ենթակա 

հարցեր 

Այո Ոչ Կիրառելի 

չէ 

Անհրաժեշտ  

գործողություններ 

միայն անհրաժեշտության դեպքում, իսկ նոր 

շինություններում տեղադրեք չլվացվող 

միզարաններ: 

Լոգարաններում օգտագործեք ջրախնայող 

ցնցուղներ և ծորակներ: 

    

Սպասարկումը Ստեղծեք ջրի արտահոսքերի հայտնաբերման 

մասին աշխատակիցներին արագ տեղեկացման 

հարմար համակարգ: 

    

Ջրի արտահոսքերը հայտնաբերելու նպատակով 

իրականացրեք ծորակների, զուգարանների, 

լոգարանների, բոլոր տեսանելի ջրագծերի, 

տեխնիկական սենյակներում գտնվող 

փականների պարբերաբար ստուգումներ: 

    

Ջրի արտահոսքեր հայտնաբերելուց հետո, 

անմիջապես վերացրեք դրանք: 

    

Ջրի արդյունավետ 

օգտագործում 

Կիրառեք օգտագործված ջրի քանակի և լվացող 

միջոցների քանակի օպտիմալ 

հարաբերակցություն, և նվազագույնի հասցրեք 

լվացող միջոցների օգտագործումը: 

    

Կիրառեք օգտագործված ջրի քանակի և ջրում 

լուծվող կամ ջրին խառնվող նյութերի քանակի 

օպտիմալ հարաբերակցություն, որպեսզի, 

հնարավորության դեպքում, նվազագույնի 

հասցվի ջրի և նյութերի օգտագործվող 

քանակները: Այդ նպատակով տեղադրեք 

անհրաժեշտ չափի բաքեր կամ չափաբերված 

դոզատորներ: 

    

Ստուգեք ջրի փչման համակարգի և ընկղմման 

վաննաների մատուցարանները (ͨͦ͒͒ͦͤ·): 

    

Ջրի կրկնակի 

օգտագործում 

Պլանավորեք տեխնոլոգիական 

գործառնությունների այնպիսի 

հաջորդականություն, որը թույլ կտա նախորդ 

գործընթացում օգտագործված ջուրը կրկնակի 

օգտագործել հաջորդ գործընթացում:  

    

Հովացման նպատակով օգտագործված ջուրը 

կրկնակի օգտագործեք այլ նպատակների 

համար: 

    

Մաքրեք և կրկնակի օգտագործեք 

տենոլոգիական և մաքրման աշխատանքներից 

առաջացած ջուրը: 

    

Ջրի վերականգնման տարբեր մեթոդների 

կիրառմամբ` մաքրեք և կրկնակի օգտագործեք 

լվանալուց հետո առաջացած կամ օգտագործված 

տեխնոլոգիական ջուրը: 

    

Տեղադրեք անձրևաջրերի հավաքման 

համակարգեր: 

    

Կոյուղաջրերի 

մաքրում և 

օգտագործում 

Արդյո՞ք ձեռնարկությունում առկա է մաքրման 

ենթակա տեխնոլոգիական կոյուղաջուր: 

    

Մաքրման համակարգը բավարարում է արդյո՞ք 

ներկայացվող պահանջներին: 

    

Ինչ է տեղի ունենում կոյուղաջրերի հետ 

մաքրումից հետո 

¶ Կրկնակի օգտագործվում է այլ նպատակների 

համար: 

¶ Լրացուցիչ մաքրումից հետո օգտագործվում է 

արտադրական գործընթացում:  

¶ Վերականգնվում է սահմանված 

պահանջներին համապատասխան: 

¶ Օգտագործվում է առանց մաքրման: 
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ՌԱՄԱ կենտրոններ և ծրագրեր գործում են EaP GREEN ծրագրի անդամ բոլոր երկրներում` 

¶ Ադրբեջան 

¶ Հայաստան 

¶ Բելառուս 

¶ Վրաստան 

¶ Մոլդովա 

¶ Ուկրաինա 

Մեր խորին երախտագիտությունն ենք հայտնում շինարարական նյութերի արտադրությամբ 

զբաղվող այն ձեռնարկություններին, որոնք մասնակցել են EaP GREEN ծրագրի ցուցադրական բաղադրիչին:  

Այդ ձեռնարկություններում իրականացված գնահատման արդյունքները արժեքավոր ներդրում ունեցան այս 

ձեռնարկի պատրաստման համար: 

Պատկերները, որոնք օգտագործվել են ձեռնարկի շապիկի վրա վերցվել են https://pixabay.com կայքից:

https://pixabay.com/


 

Ռեսուրսաարդյունավետության և մաքուր արտադրության ձեռնարկ` շինանյութերի 

արդյունաբերության ոլորտ 

 

Այս հրատարակչությունը պատրաստվել է ζԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության 

տարածաշրջանում կանաչ տնտեսությունների խթանման» (EaP GREEN) ծրագրի «Ռեսուրսաարդյունավետ և 

մաքուր արտադրություն» ցուցադրական բաղադրիչ շրջանակներում: 

ζԵվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանում կանաչ տնտեսությունների 

խթանմանη ծրագիրը (EaP GREEN) աջակցում է «կանաչ» տնտեսության զարգացման մոդելին արագ անցնելուն 

Եվրոպական Միության արևելյան համագործակցության տարածաշրջանի վեց երկրներին` Ադրբեջանին, 

Հայաստանին, Բելառուսին, Վրաստանին, Մոլդովային և Ուկրաինային:  

EaP GREEN ծրագիրը ֆինանսավորվում է Եվրոպական Միության կողմից փոխհամագործակցելով` 

Միավորված Ազգերի Կազմակերպության Եվրոպայի Միավորված Տնտեսական Հանձնաժողովի (ՄԱԿ ԵՏՀ), 

Տնտեսական Համագործակցության և Զարգացման Կազմակերպության  կողմից (ՏՀԶԿ)Միավորված Ազգերի 

Կազմակերպության Շրջակա Միջավայրի Ծրագրի (ՄԱԿ ՇՄԾ), Միավորված Ազգերի Կազմակերպության 

Արդյունաբերական Զարգացման Կազմակերպության (ՄԱԱԶԿ) հետ:  

Լրացուցիչ ֆինանսական աջակցություն է ցուցաբերվում Զարգացման Ավստրիական բանկի և Սլովենիայի 

Կառավարության կողմից:  

 

 

 

 


